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FORAMINIFEROS PLANCTÓNICOS DELARCHIPIÉLAGO DE JUAN
FERNANDEZ (33°41' S; 78°50' W), CHILEí

Planktonic foraminiferans from Juan Fernández Archipelago
(33°41' S; 78°50' W), Chile

Jaime Zapata M.^ y Consuelo Cea R.^

RESUMEN

Se analizaron cualitativamente los foraminíferos

planctónicos de Bahía Cumberland, Archipiélago de

Juan Fernández, con el objeto de caracterizarlos

taxonómicamente y actualizar su posición sistemáti-

ca. Se identificaron 3 familias (Candeinidae,

Globigerinidae y Globorotaliidae), 8 géneros

{Globigerinita, Globigerina, Globigerinella,

Globigerinoides, Globorotalia, Neogloboquadrina,

OrbuUna y Sphaeroidinella) y 14 especies, de las

cuales 5 {Globigerinita glutinata, Globigerinoides

conglobatus, Globigerinoides sacculifer,

Sphaeroidinella dehiscens y Globorotalia

crassaformis) son citadas por primera vez para Juan

Fernández, aumentando así el número total de espe-

cies de 14 a 19. Respecto al rol que son capaces de

desempeñar los foraminíferos planctónicos como
indicadores hidrológicos, ellos se pueden agrupar en:

indicadores de aguas subtropicales {Globorotalia

crassaformis, Globorotalia hirsuta, Globigerinoides

conglobatus, Globigerinoides. ruber, Globigerinoides

sacculifer, Globigerinella calida, Neogloboquadrina

dutertrei, Neogloboquadrina pachyderma {fma.

dextralis) y Sphaeroidinella dehiscens), indicadores

de aguas subantárticas (Globigerina bulloides y
Globorotalia truncatulinoides) e indicador de aguas

transicionales {Globorotalia inflata). De acuerdo a su

foraminíferofauna planctónica, el área en la cual se

encontraron las especies correspondería al tipo de aguas

subtropical y subantártica.

ABSTRACT

The planktonic foraminiferans of the Cumberland

Bay, Juan Fernández Archipelago, were qualitatively

analyzed to characterize them taxonomically and to

update their systematic position. Three families

(Candeinidae, Globigerinidae y Globorotaliidae), 8

genus {Globigerinita, Globigerina, Globigerinella,

Globigerinoides, Globorotalia, Neogloboquadrina,

OrbuUna and Sphaeroidinella) and 14 species were

identified, 5 are mentioned for the first time for Juan

Fernández {Globigerinita glutinata, Globigerinoides

conglobatus, Globigerinoides sacculifer, Sphaeroidinella

dehiscens and Globorotalia crassaformis). Therefore, the

total number of planktonic species increased from 14 to

19. Regarding the function that they are able to carry out

the planktonic foraminifers as hydrological indicators,

they can group as: indicators of the Subtropical waters

{Globorotalia crassaformis, Globorotalia hirsuta,

Globigerinoides conglobatus, Globigerinoides ruber,

Globigerinoides sacculifer, Globigerinella calida,

Neogloboquadrina dutertrei, Neogloboquadrina
pachyderma {fma. dextralis) and Sphaeroidinella

dehiscens), indicators of the Subantarctic waters

{Globigerina bulloides and Globorotalia

truncatulinoides) and indicator of transitional waters

{Globorotalia inflata). According to their planktonic

foraminiferical fauna, the área in which they found

would correspond to the subtropical and subantarctic

type of waters.

KEYWORDS: Planktonic foraminifers. Taxonomy,

Juan Fernández Archipelago, Chile

'Resultados parciales de Proyecto 3520/01 financiado por

la Dirección de Investigación de la" Universidad de Los

Lagos. Casilla 933, Osomo
^Departamento de Ciencias Básicas. Universidad de Los

Lagos. Casilla 933, Osomo. jzapata@ulagos.cl

61



Bol. Soc. Biol. Concepción, Chile. Tomo 73, 2002

INTRODUCCIÓN

Entre los múltiples organismos

protozoarios que forman el plancton marino,

los foraminíferos planctónicos son considera-

dos como uno de los grupos más útiles, intere-

santes y variados por su aplicabilidad a pro-

blemas oceanógraficos, paleoclimáticos, etc.

(Boltovskoy, 1961). En Chile, las primeras

menciones sobre estos organismos

planctónicos correspondieron a especies se-

dimentadas que fueron encontradas en traba-

jos dedicados principalmente a la

foraminiferofauna bentónica (Orbigny, 1839;

Brady, 1884; Egger, 1893; Cushman &
Wickenden, 1929; Heron-Alien & Earland,

1932; Bandy & Rodolfo, 1964; Boltovskoy

&Theyer, 1970; Zapata & Várela, 1975, Zapa-

ta & Gutiérrez, 1995; etc.). Sin embargo, los

trabajos dedicados a foraminíferos

planctónicos fueron: el de Guzmán (1972), al

realizar un compendio de las especies del gé-

nero Globigerina citadas por otros autores den-

tro del límite de las aguas chilenas o en los

terrenos fosilíferos del país; el de Boltovskoy

& Watanabe (1975), quienes analizaron mues-

tras de sedimento de fondo extraídas en el Pa-

cífico Sur, entre la Isla de Pascua y el paralelo

52° S y entre los meridianos 95°W y 1 10° W.

La muestra N° 885 obtenida a 126 m de pro-

fundidad, al sur y en las cercanías de Isla de

Pascua, les permitió determinar 9 especies

planctónicas: Globigerinella aequilateralis,

Globigerinoides conglobatus, Globigeri-

noides elongatus, Globigerinoides ruber,

Globigerinoides trilobus fina, typica, Globi-

gerinoides trilobus fma. sacculifera, Glo-

borotalia crassaformis, Globorotalia

truncatulinoides y Orbulina universa. Segui-

damente, Boltovskoy (1976) propuso una

biogeografía pelágica para Sudamérica, ba-

sándose en la distribución de los foraminíferos

planctónicos, en la cual reconoció áreas geo-

gráficas. A una de estas áreas la denominó

como Océano Pacífico Sudamericano, y den-

tro de ella mencionó para Chile a especies

planctónicas de aguas subantárticas y aguas

cálidas. En publicaciones más recientes

(Marchant et al, 1998, 1999; Hebbeln et al,

2000a, b) se señalan para el país a

foraminíferos planctónicos, pero lamentable-

mente no los figuran ni describen. El único

trabajo dedicado exclusivamente a los

foraminiferofauna planctónica de las Islas

Juan Fernández fue realizado por Zapata &
Castillo (1986), quienes señalaron 11 espe-

cies planctónicas sedimentadas en Bahía

Cumberland (33°41' S; 78°50' W) y dentro de

éstas: Globigerinita humilis, Globorotalia

inflata y Globorotalia truncatulinoides fue-

ron coincidentes con aquellas encontradas por

Cushman & Wickenden (1929) para esta mis-

ma área.

La escasez de antecedentes acerca de la

foraminiferofauna planctónica en el Archi-

piélago de Juan Fernández ha llevado a

plantearse como objetivo principal la inves-

tigación cualitativa y la actualización

taxonómica de estos organismos en Bahía

Cumberland, Juan Fernández.

MATERIALY MÉTODOS

El material estudiado correspondió a re-

manentes de 8 muestras bentónicas de sedi-

mento recolectadas en Bahía Cumberland
(33°41 ' S; 78°50' W), Archipiélago de Juan

Fernández (Fig. 1), a profundidades entre

los 3 y 20 m, las que habían sido analizadas

previamente por Zapata (1999). La meto-

dología seguida con el sedimento fue aque-

lla mencionada para los foraminíferos por

Boltovskoy (1965) y el ordenamiento de

las familias y géneros se realizó según

Loeblich & Tappan (1988) y de Hemleben

et al. (1989). Para la sinonimia se optó por

colocar la cita original de la especie y lue-

go la de algunos autores que la hubiesen

mencionado con anterioridad para las aguas

chilenas, siempre que la hubiesen descrito

y/o figurada, de lo contrario se hará su des-

cripción. Las fotografías de todas las espe-

cies fueron realizadas al Microscopio Elec-

trónico de Barrido de la Universidad de

Concepción, Chile.
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78°49'

Ba Cumberland

33°38

Figura 1. Mapa que muestra a Bahía Cumberland,

Archipiélago de Juan Fernández, lugar de donde se

obtuvieron las muestras de sedimento.

pared finamente espinosa; abertura

pequeña y arqueada. Diámetro 0.18-0.23

mm

Observaciones: sólo se encontraron 3 ejem-

plares típicos en buen estado. Esta especie

había sido mencionada para Chile por Egger

(1893) en la estación N° 144 de la Expedi-

ción del "Gazelle".

Familia GLOBIGERINIDAE Carpenter,

Parker & Jones, 1862

Subfamilia GLOBIGERININAE
Carpenter, Parker & Jones, 1862

Género Globigerina Orbigny, 1826

Globigerina bulloides Orbigny

(Lám. 1, Figs. 3 y 4)

RESULTADOS

El análisis del material estudiado permitió

establecer la presencia de 3 familias

(Candeinidae, Globigerinidae y

Globorotaliidae), 8 géneros (Globigerinita,

Globigerina, Globigerinella, Globigerinoides,

Globorotalia, Neogloboquadrina, Orbulina y

Sphaeroidinella) y 14 especies de foramim'feros

planctónicos.

Familia CANDEINIDAE Cushman, 1927

Subfamilia GLOBIGERINITINAE
Bermúdez, 1961

Género Globigerinita Bronnimann, 1951

Globigerinita glutinata (Egger)

(Lám. 1, Figs. 1 y 2)

Globigerina glutinata Egger, 1893: 371,

lám. 13, figs. 19-21.

Descripción: conchilla pequeña, trocoide,

elevada, compuesta por 3 espiras formadas

por cerca de 10 cámaras globosas; en la

última vuelta existen 3 cámaras globosas;

Globigerina bulloides Orbigny, 1826: 277,

n° 1, Mod. N° 76; Boltovskoy & Theyer,

1970: 367, lám. 6, fig. 3; Zapata & Castillo,

1986: 53, figs. 2-3.

Observaciones: especie característica, que

había sido descrita y figurada con anterio-

ridad para el Archipiélago de Juan

Fernández por Zapata & Castillo (1986).

Género Globigerinella Cushman, 1927

Globigerinella calida (Parker)

(Lám. 1, Figs. 5 y 6)

Globigerina calida Parker, 1962: 221, lám.

1, figs. 9-13, 15; Zapata & Castillo, 1986:

53, figs. 4-6.

Observaciones: Zapata & Castillo (1986)

citaron esta especie por primera vez para

Chile como Globigerina calida Parker;

sin embargo, posteriormente Marchant et

al. (1998) la actualizaron al mencionarla

como Globigerinella calida (Parker).

Género Globigerinoides Cushman,

1927
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Globigerinoides conglobatus (Brady)

(Lám. 2, Figs. 1 y 2)

Globigerina conglobara Brady, 1884:

603, lám. 80, figs. 1-15; lám. 82, fig. 5.

Descripción: conchilla globular, compues-

ta de varias cámaras dispuestas en dos

espiras trocoidales; las cámaras de la pri-

mera parte de la conchilla están fuerte-

mente unidas, mientras que las de la últi-

ma espira son infladas. Las suturas son

profundas y la región umbilical es am-

plia. La abertura situada en la base de la

cara septal de la última cámara es como
una ranura abierta; además existen varias

aberturas suplementarias semicirculares

en los bordes de las cámaras finales. Diá-

metro 0.40-0.65 mm.

Observaciones: Bandy & Rodolfo (1964) y

Boltovskoy & Watanabe (1975) hacen men-

ción de esta especie para aguas chilenas,

pero no la describen ni figuran.

Globigerinoides ruber (Orbigny)

(Lám. 2, Figs. 3 y 4)

Globigerina rubra Orbigny, 1839: 94, lám.

4, figs. 12-14. Globigerinoides ruber

(Orbigny), Boltovskoy & Theyer, 1970:

370, lám. 6, fig. 5; Zapata & Castillo, 1986:

55, figs. 11-12.

Observaciones: esta especie es la típica G.

ruber, la cual había sido citada también para

Chile por Bandy & Rodolfo (1964),

Boltovskoy & Watanabe (1975), Zapata &
Várela (1975) y Marchant et al. (1998).

Globigerinoides sacculifer (Brady)

(Lám. 2, Figs. 5 y 6)

Globigerina sacculifera Brady, 1884: 604,

lám. 80, figs. 11-17; lám. 82, fig. 4.

Globigerina triloba Reu&s. 1850. Cushman
& Wickenden, 1929: i3, lám. 6, fig. 1.

Descripción: conchilla globular cuyas cá-

maras aumentan rápidamente de tamaño.

En la última vuelta hay 3 cámaras globosas

que forman la parte principal de la

conchilla, pero la cámara terminal es ma-

yor. También esta cámara suele ser menor

y tener una forma más alargada; pared del-

gada, finamente reticulada. La abertura

semicircular situada en la base de la cara

septal de la última cámara, con un ligero

reborde en forma de labio. Diámetro 0.40-

0.45 mm.

Observaciones: esta especie fue citada con an-

terioridad para Chile en Juan Fernández por

Cushman & Wickenden, pero la figuró sin des-

cribirla; también se le mencionó en las cer-

canías de Isla de Pascua, por Boltovskoy &
Watanabe (1975) como Globigerinoides

trilobus fina, sacculifera. Según Hemleben et

al. (1989) Globigerinoides trilobus es sinó-

nimo de Globigerinoides sacculifer.

Género Sphaeroidinella Cushman, 1927

Sphaeroidinella dehiscens (Parker &
Jones)

(Lám. 3, Fig. 1)

Sphaeroidina dehiscens Parker & Jones,

1865: 369, lám. 19, fig. 5.

Descripción: conchilla trocoidal, inflada, cá-

maras de la primera porción trocoidoes-

piralmente enrolladas, las de la última vuel-

ta en número de 3, infladas, constituyendo

la mayor porción de la conchilla. Suturas

abiertas, algunas veces con los bordes algo

rizados. Pared reticulada y perforada. Aber-

tura como ranura alargada, en la base de la

última cámara. Diámetro 0.45-0.48 mm.

Observaciones: esta especie fue citada para

Chile por Brady (1884) desde una muestra

recolectada por la Expedición del

"Challenger" en la estación N° 302 (42°43'

S; 82°11' W). Diámetro 0.45-0.48 mm.
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Subfamilia ORBULININAE Schultze, 1854

Género Orhulina Orbigny, 1839

Orbulina universa Orbigny

(Lám.3,Fig.2)

Orbulina universa Orbigny, 1839: 35, lám. 1,

fig. 1; Boltovskoy & Theyer, 1970: 371, lám. 6,

fig. 6; Zapata & Castillo, 1986: 55, fig. 13.

OBSERVAaoNEs: los ejemplares de esta especie son

muy característicos debido a su forma globular.

Descrita por Boltovskoy & Theyer (1970) y por

Zapata & Castillo (1986) y citada también para

Chile por Bandy & Rodolfo (1964), Boltovskoy

& Watanabe (1975) y Marchant et al. (1998).

Famiüa GLOBOROTALÜDAE Cushman,

1927

Subfamiüa GLOBOROTALUNAE Chapman

& Pan-, 1936

Género Globorotalia Cushman, 1927

Globorotalia hirsuta (Orbigny)

(Lám. 3, Fig. 6; Lám. 4, Figs. 1 y 2)

Rotalina hirsuta Orbigny, 1839: 13, lám. 1,

figs. 37-39. Globorotalia hirsuta

(Orbigny), Boltovskoy & Theyer, 1970:

370, lám. 6, fig. 1 1; Zapata & Castillo, 1986:

56, figs. 16-17.

Observaciones: especie característica ya des-

crita y figurada con anterioridad para Chi-

le. Bandy & Rodolfo (1964) también hacen

mención de esta especie.

Globorotalia inflata (Orbigny)

(Lám. 4, Figs. 3-5)

Globigerina inflata Orbigny, 1839: 134, lám.

2, figs. 7-9; Cushman & Wickenden, 1929:

13, lám. 5, fig. 8. Globorotalia inflata

(Orbigny), Zapata & Castillo, 1986: 56, figs.

18-20.

Globorotalia crassaformis (Galloway &
Wissler)

(Lám. 3, Figs. 3-5)

Globigerina crassaformis Galloway & Wissler,

1927: 41, lám. 7, fig. 12.

Descripción: conchilla con el lado umbilical muy
convexo, el lado espiral o dorsal levemente con-

vexo en el centro; la periferia suavemente re-

dondeada y lobulada. Con 4 cámaras en el lado

umbilical, las cuales crecen gradualmente de

tamaño, siendo la última más prominente.

Suturas ventrales deprimidas, rectas y radiales;

las dorsales nítidas y curvadas. Paredes finas y

groseramente híspidas. Abertura ínteromarginal,

situada en la sutura basal de la última cámara y

prolongándose hacia el umbilicus. Diámetro

0.32-0.47 mm.

OBSERVAaoNEs: esta especie ya había sido men-

cionada para Chüe por Bandy & Rodolfo (1964),

Boltovskoy & Watanabe (1975) y por Marchant

et al. (1998), pero no la describieron ni figuraron.

Observaciones: especie típica de aguas

transicionales y de amplia distribución, ha-

biendo sido citada también por Bandy &
Rodolfo (1964) y Marchant et al. (1998) en

aguas chilenas.

Globorotalia truncatulinoides (Orbigny)

(Lám. 4, Fig. 6; Lám. 5, Figs. 1 y 2)

Rotalina truncatulinoides Orbigny, 1839:

132, lám. 2, figs. 25-27. Globorotalia

truncatulinoides (Orbigny), Cushman &
Wickenden, 1929: 14, lám. 6, fig. 3; Zapata &
Castillo, 1986: 57, figs. 23-25.

Observaciones: los ejemplares encontrados son

concordantes con las figuras entregadas por

Cushman & Wickenden (1929) para esta es-

pecie en Juan Fernández y con la descripción

de Zapata & Casdllo (1986). También fue ci-

tada, pero no descrita ni figurada por Bandy

& Rodolfo (1964), Boltovskoy & Watanabe

(1975) y por Marchant et al. (1998).
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Género Neoghboquadrina Bandy, Frerichs &
Vrncent, 1967

Neogloboquadñna dutertrei (Orbigny)

(Lám. 5, Figs. 3 y 4)

Globigeñna dutertrei Orbigny, 1839: 84, lám. 4,

figs. 19-21; Boltovskoy &Theyer, 1970: 367, lám.

6, fig. 1. Globoquadrina dutertrei (Orbigny), Za-

pata & Castillo, 1986: 56, figs. 14-15.

Observaciones: especie variable en algunos ras-

gos morfológicos como: tamaño, forma y nú-

mero de cámaras, etc.; pero su convexidad, am-

plia abertura y el lobulado de sus cámaras son

rasgos que facilitan su identificación. En Chile

también había sido citada por Marchant et al.

(1998).

Neogloboquadñna pachyderma (Ehrenberg)

(Lám. 5, Figs. 5 y 6)

lo tanto, el total de especies planctónicas para

Bahía Cumberland se elevaría a 19; es decir, hubo

un aumento de 5 especies (Globigerinita

glutinata, Globigerinoides conglobatus,

Globigerinoides sacculifer, Sphaeroidinella

dehiscens y Globorotalia crassaformis). Cua-

tro especies {Globigerinita humilis,

Globigerina conglomerata, Globorotalia

menardii y Globorotalia scitula) mencionadas

con anterioridad para Juan Femández no fue-

ron encontradas en el actual trabajo.

En reiteradas oportunidades Boltovskoy

(1965, 1966, 1970, 1978) ha destacado que

los foraminíferos planctónicos son organis-

mos apropiados como indicadores de tipos de

masas de agua y, por ende, la presencia de

determinadas especies estarían señalando un

determinado tipo de masas de agua. Siguien-

do el criterio de este autor, los foraminíferos

encontrados en Bahía Cumberland pueden

ubicarse en los siguientes grupos:

Aristerospira pachyderma Ehrenberg, 1873:

386, lám. 1, fig. 4. Globigerina pachyderma

(Ehrenberg), Boltovskoy & Theyer, 1970: 369,

lám. 6, figs. 8- 9, 12; Zapata & Castillo, 1986:

57, figs. 7-8.

Observaciones: es una especie de gran distribu-

ción, siendo los ejemplares con enrollamiento

dextrógiro característicos de aguas caudas, so-

bre los 33° S. Los individuos encontrados mos-

traban este tipo de enrollamiento, correspon-

diendo entonces a la forma dextralis. También

esta especie fue mencionada por Bandy &
Rodolfo (1964) y por Marchant et al (1998).

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

Al relacionar las 3 familias, 8 géneros y 14

especies encontradas en el presente estudio con

aquellas especies mencionadas anteriormente

para Juan Femández encontramos que: de las 6

especies citadas por Cushman & Wickenden

(1929), 3 fueron comunes y de las 11 especies

mencionadas por Zapata & Castillo (1986), sólo

9 fueron encontradas en el presente trabajo. Por

1. Foraminíferos de aguas subtropicales:

Globorotalia crassaformis, Globorotalia hirsuta,

Globigerinoides conglobatus, Globigerinoides

ruber, Globigerinoides sacculifer, Globigerinella

calida, Neoghboquadrina dutertrei, Neogh-

boquadrina pachyderma (forma dextralis) y
Sphaeroidinella dehiscens.

2. Foraminíferos de aguas subantárticas:

Globigerina bulloides y Globorotalia

truncatulinoides.

3. Foraminíferos de aguas transicionales:

Globorotalia inflata.

También Boltovskoy (1970) hace

mención de especies que por alguna cau-

sa no pueden ser usadas como indicadores,

por ejemplo: Globigerinita glutinata es tí-

picamente euritérmica y por ende cosmo-

polita, ya que se le ha encontrado en el

plancton antartico (Boltovskoy &
Boltovskoy, 1970) como en las aguas su-

perficiales ecuatoriales (Boltovskoy,

1964); y es muy probable que Orbulina

universa no tenga valor sistemático, ya que
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se piensa que puede ser un estado

ontogenético de varios foraminíferos

planctónicos (Parker, 1962). Por tanto, los re-

sultados obtenidos en el presente trabajo, se-

gún los foraminíferos planctónicos, revelan la

influencia de aguas subtropicales y
subantárticas en el Archipiélago de Juan

Fernández.
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LAMINA 1.

FiG. 1: Globigerinita glutinata, vista dorsal, x 260; Fig. 2: G. glutinata, vista ventral, x 260. Fig. 3: Globigerina

bulloides, vista dorsal, x 160; Fig. 4: G. bulloides, vista ventral, x 160. Fig. 5: Globigerinella calida, vista ventral,

X 160; Fig. 6: G. calida, vista lateral, x 160.
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LAMINA 2. .-/.-J'
Fig. 1: Globigerinoides conglobatus, vista dorsal, x 160; Fig. 2: G. conglobatus, vista ventral, x J45; Fig. 3:
Globigerinoides mber, vista ventral, x 220; Fig. 4: G. ruber, vista ventral, x 160; Fig. 5: Globigerinoides
sacculifer, vista ventral, x 145; Fig. 6: G. sacculifer, vista dorsal, x 160.
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LAMINA 3.

Fig. 1: Sphaeroidinella dehiscens, vista ventral, x 120; Fig. 2: Orbulina universa, vista general, x 110; Fig. 3;

Globorotalia crassqformis, vista dorsal, x 110; Fig. 4.- G. crassaformis, vista ventral, x 110; Fig. 5. G. crassaformis,

vista lateral, x 135; Fig. 6: Globorotalia hirsuta, vista dorsal, x 130.
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LAMINA 4.

Fig. 1: Globorotalia hirsuta, vista ventral, x 120; Fig. 2: G. hirsuta, vista lateral, x 160; Fig. 3: Globorotalia

inflata, vista dorsal, x 135; Fig. 4: G. inflata, vista ventral, x 135; Fig. 5: G. inflata, vista ventral, x 135; Fig. 6:

Globorotalia truncatulinoides, vista dorsal, x 220.
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LAMINA 5.

Fig. 1; Globorotalia truncatulinoides, vista ventral, x 200; Fig. 2: G. truncatulinoides, vista lateral, x 240; Fig. 3:

Neogloboquadrina dutertrei, vista ventral, x 110; Fig. 4: N. dutertrei, vista ventral, x 240; Fig. 5: Neogloboquadrina

pachyderma (fina, dextralis), vista dorsal, x 160; Fig. 6: N. pachyderma (fina, dextralis), vista ventral, x 280.
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