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ESFUERZO REPRODUCTIVO EN
DIPLODON CHILENSIS CHILENSIS (GRAY, 1828)

(BIVALVIA, HYRIIDAE). UNA PROPOSICIÓN PARA SU
DETERMINACIÓN ( +

)

Reproductive effort in Diplodon chilensis chilensis (Gray, 1828)

(Bivalvia, Hyriidae). A proposition for its

determination

ESPERANZA PARADA*, SANTIAGO PEREDO* Y CARLOS GALLARDO**

RESUMEN

Se propone dos índices para medir el Esfuerzo

Reproductivo (ER) de Diplodon chilensis chilensis

tanto a nivel de individuo como a nivel poblacional

basados en las características de la biología repro-

ductiva, ambos índices se cotejaron en una pobla-

ción existente en el sector Muelle Viejo del Lago
Villarrica en enero y marzo de 1985. Los resultados

obtenidos señalan que esta población presenta un
bajo ER y que no existe correlación entre éste y el

tamaño de los individuos. Los índices propuestos

podrían ser utilizados en todos aquellos bivalvos cu-

yas características biológicas sean similares a D.

ch. chilensis.

ABSTRACT

Two indexes of reproductive effort (RE) at indi-

vidual and population levéis are proposed for Diplo-

don chilensis chilensis, based upon the characteris-

tics of the reproductive biology of a population from
Muelle Viejo, Villarrica Lake during January and

March 1985. The results showed that this population

has a low RE and there is no correlation between

RE and size of the individuáis. The indexes propo-

sed in the present paper might be applicable to tho-

se bivalves which have biological features similar

to D. ch. chilensis.

KEYWORDS: Reproductive effort. Diplodon chi-

lensis chilensis. Hyriidae. Freshwater mussel. Ite-

roparous. Reproductive strategies. Villarrica Lake.

INTRODUCCIÓN

El estudio de las estrategias de los

ciclos vitales de poblaciones animales y
vegetales ha cobrado gran importancia
en los últimos años, dado que su significa-

do está siendo recientemente comprendi-
do tanto desde el punto de vista ecológico

como evolutivo. Al respecto, varios mo-
delos teóricos han sido propuestos, entre

ellos, Pianka (1970), Shaffer (1974) y Ste-

arns (1976). Operacionalmente esto signi-

fica conocer cuáles son y cómo se rela-

cionan los parámetros del ciclo vital de
las poblaciones involucradas según el

ambiente en que ellas se encuentran, es

decir, edad de la primera reproducción,

tamaño de la carnada, esfuerzo reproduc-

tivo, iteroparía versus semelparía, cuida-

do parental, tasas de crecimiento, morta-
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lidad y sobrevivencia, duración del ciclo

de vida, entre otros.

Uno de los parámetros del ciclo vital

difícil de cuantificar es el esfuerzo repro-

ductivo (ER). Este parámetro represen-

ta la cantidad de energía que un individuo

o población destina al proceso reproducti-

vo. Desde que Fisher (1930) propuso el

término esfuerzo reproductivo, muchos
han sido los intentos por cuantificar este

parámetro en las poblaciones. Aún cuan-

do no existe una fórmula única que per-

mita su determinación, todas las pro-

puestas de algún modo relacionan la

biomasa de tejido reproductivo (góna-

das) y/o sus productos (gametos, postu-

ras) con la biomasa somática. Las va-
riaciones que existen entre las distintas

proposiciones están en estrecha relación

con la biología de las poblaciones en estu-

dio.

El propósito del presente trabajo es

proponer una medidad del ER relativo en
el bivalvo dulceacuícola Diplodon chilen-

sis chilensis (sensu Haas, 1969), que
podría ser utilizado además en todas

aquellas especies de bivalvos cuya biolo-

gía reproductiva sea similar a D. ch. chi-

lensis y siempre que se cumplan las si-

guientes premisas: correlación positiva y
significativa entre longitud valvar y peso
seco de las partes blandas, entre longitud

valvar y peso seco de la branquia grávida

y variaciones anuales no significativas

del peso seco del tejido branquial de los

individuos no reproductivos.

ANTECEDENTES

Diplodon chilensis chilensis es un bi-

valvo dulceacuícola muy frecuente en la-

gos y ríos del sur de Chile. Este hecho,

unido a las características de su biología

reproductiva (Peredo y Parada, 1984,

1986) permiten utilizar esta especie como
modelo biológico para determinar y pro-

poner un método de cuantificación del

ER. Esta especie es gonocórica, la góno-

da está inmersa en el tejido visceral y ro-

dea las asas del tubo digestivo. Es ovovi-

vípara (sensu Mackie, 1978) y los
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embriones, todos en el mismo estado de
desarrollo, son incubados en las he-

mibranquias internas de las hembras, ac-

tividad que queda restringida a los meses
de primavera y verano (Peredo y Para-
da, 1984, 1986). Tanto el peso seco de las

partes blandas (PSPB) (Fig. la. y b) co-

mo el peso seco de las branquias grávidas
(PSBg) (Fig. 2) muestran una relación

alométrica positiva con el tamaño (longi-

tud de las valvas) de los individuos. Junto

a lo anterior, el peso seco del tejido bran-

quial (PSB) de individuos estándar no
reproductivos (hembras que no incuban

y la totalidad de los machos) no muestra
variaciones significativas a lo largo del

año (Parada, datos no publicados).

PSPB



Bol. Soc. Biol. Concepción, Chile. Tomo 58, 1987

PSBg
(mgl

PSBg 0.97 LV

r . 0.810

n -42

P « 0.001

Fig. 2.— Relación Peso Seco de la Branquia grá-

vida (PSBg) versus Longitud de la valva (LV) de

las hembras reproductivas de D. ch. chilensis de

la población Muelle Viejo-Lago Villarrica (P:

probabilidad de error).

Lo anterior permite proponer una
medida del ER relativo tanto a nivel de

individuos como a nivel poblacional. El

índice propuesto en el presente estudio,

denominado índice Branquiosomático re-

laciona el peso seco de las branquias grá-

vidas (PSBg) de una hembra con el peso

seco de sus partes blandas (PSPB). A fin

de determinar el ER a nivel poblacional

se propone considerar el promedio de los

esfuerzos reproductivos individuales de

las hembras de la población multiplicado

por el porcentaje de las hembras grávi-

das del total de hembras de la población

(Tabla 1). El índice branquiosomático

(ERi) fluctúa entre y 1; el valor repre-

sentaría una hembra que no incuba y el

valor 1 lo obtendría teóricamente una
hembra con un tamaño de carnada
equivalente a su peso corporal. El índice

a nivel poblacional (ERp ) fluctúa en
cambio de 1 a 100. Los valores obtenidos

representan la cantidad de energía extra

que las hembras destinan al proceso

reproductivo (producción de embriones
incubados) en un momento determinado
durante su época reproductiva. Aún
cuando estos índices no miden el total de

energía canalizada por las hembras ha-

cia el proceso reproductivo, ya que no
incluye el costo por producción de game-
tos, se visualizan como una medida ade-

cuada que permite hacer comparaciones

entre diferentes poblaciones que habitan

ambientes diferentes.

Tabla I. Fórmulas propuestas para la determina-

ción del Esfuerzo Reproductivo (ER) en

hembras de Diplodon chilensis chilensis.

PSB
ER;

g

PSPB - PSB
g

ERp — x ERj Hg

i= individual

PSBg= peso seco branquia grávida

PSPB = Peso seco partes blandas

p = poblacional

x = promedio
Hg = hembra grávida

MATERIALES Y MÉTODO

Especímenes de Diplodon chilensis

chilensis fueron colectados manualmente
y no selectivamente de un banco natural

del Lago Villarrica en el sector Muelle

Viejo ubicado en la ciudad de Villarrica

(39° 17'S; 72° 13'W) a 60 cm de profundi-

dad durante enero y marzo de 1985, época

en que las hembras se encuentran incu-

bando sus embriones. Los 100 ejemplares

colectados en cada oportunidad fueron

trasladados al laboratorio en recipientes

ad hoc a 4°C para ser procesados. La de-

terminación del sexo se hizo a través de

frotis gonadal. Para determinar el peso

seco, cada almeja se procesó para sepa-

rar las branquias (PSBg) de las partes

blandas (PSPB), ambas porciones fueron

colocadas separadamente en cápsulas de

aluminio (alusa foil) realizándose pre-

viamente un disociado de branquias para
determinar presencia o ausencia de

embriones. Posteriormente las cápsulas

fueron secadas en estufa Memmert a

90°C hasta obtener peso constante, lo que

se logró a las 48 hrs. La determinación

del peso se realizó en balanza digital Sar-

torious con la precisión de 1 mg. Las
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muestras obtenidas fueron distribuidas

en los mismos rangos de tallas utilizadas

en estudios anteriores (Peredo y Parada,

1984, 1986). Dado que esta especie presen-

ta crecimiento lento (Parada, datos no

publicados) los rangos.de tallas utiliza-

dos indican una diferencia de edad de va-

rios años. El análisis estadístico aplicado

a los datos se realizó en computador

Apple Macintosh con programa Stat-

work.

RESULTADOS

La abundancia absoluta y relativa de

machos, hembras y hembras grávidas en

cada época de muestreo se presentan en

la Tabla II.

Los valores de ERi obtenidos en am-

bas épocas fue bajo, observándose una

gran variabilidad entre individuos de un

mismo rango de tallas (Tablas III y IV).

Al analizar los promedios de ERi obteni-

dos por rangos de tallas en el mes de ene-

ro, se observa una tendencia en relación

a que individuos de tallas menores de-

sarrollan un ER menor y los de las tallas

mayores un ER mayor, siendo la talla

modal de la población la que desarrolla el

ER máximo. Dado que esta situación no

ocurrió en el mes de marzo y como el ran-

go de tallas utilizado comprende un rango

amplio de edades de los individuos, los

datos fueron cotejados con un análisis de

correlación y regresión para ver su signi-

ficancia (Zar, 1974). Los resultados seña-

lan que entre el tamaño de los individuos

(longitud de las valvas) y el ER no existe

correlación (Tabla V). A nivel pobla-

cional, los valores obtenidos en ambas
épocas también son bajos, aún cuando el

porcentaje de hembras grávidas es bas-

tante alto (Tabla V).

Tabla II. Abundancia absoluta (N) y relativa (%) de Diplodon chilensis chilensis en la esta-

ción Muelle Viejo, Lago Villarrica.

Mes
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Tabla IV. Esfuerzo Reproductivo según índice Branquiosom ático (ER¡) de las hembras grávidas de

Diplodon chüensis chüensis en estación Muelle Viejo, Lago Villarrica. Marzo 1985.

Tallas (mm)->
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A partir de marzo la actividad reproduc-

tiva decrece y por ende la incidencia de

hembras grávidas disminuye hasta ha-

cerse nula en la época de otoño-invierno

(Peredo y Parada, 1986).

Haukioja y Hakala (1978) han pro-

puesto un índice diferente para medir el

ER poblacional del uniónido Anodonta
piscinalis especie cuya biología repro-

ductiva es similar a D. ch. chilensis. El

índice propuesto por estos autores aún
cuando tiene la ventaja que utiliza a todos

los individuos de la población, es decir

machos, hembras grávidas y no grávi-

das, sólo es posible de usar si se compa-
ran poblaciones con ambientes cuya dis-

ponibilidad de recursos alimenticios sean

iguales o semejantes. Además no permite

cuantificar lo que ocurre a nivel de indivi-

duo y por ende no es posible determinar

lo que ocurre con individuos de edades di-

ferentes.

Tal como se señalara anteriormente,

el conocer el ER de una población no es

importante per se, sino que lo que intere-

sa saber es como se canaliza la energía

en el balance energético total de una
población. Por tal motivo, el valor del ER
cobra importancia cuando se comple-

menta con otros parámetros del ciclo vi-

tal: crecimiento, fecundidad, iteroparía

versus semelparía, sobrevivencia y mor-
talidad, entre otros.
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