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OBSERVACIONES EN TERRENO Y ESTUDIOS IN VITRO
DE LA FASE CONCHOCELIS DE PORPHYRA COLUMBINA MONTAGNE

(ALGAE, RHODOPHYTA)

Field observations and in vitro studies of the conchocelis

phase of Porphyra columbina Montagne (Algae, Rhodophyta)
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RESUMEN
Se describe la distribución y abundancia de la fase concho-

celis de Porphyra columbina Montagne en organismos con

exoesqueleto calcáreo de la zona intermareal de Bahía

Coliumo. Se encontró que la abundancia de conchocelis

guarda una relación directa con la abundancia de estos

organismos.

En laboratorio, se comprobó que no hay selectividad

de la fase conchocelis al ofrecerle tres tipos de sustratos

diferentes, representados por conchas de Chlamys (Argo-

pecten) purpuratus Lumarck, 1819; Tagelus dombeii Lamark,

I8I8 y Ostrea chilensis Philippi, 1845.

En el desarrollo in vitro de la fase conchocelis de P.

columbina y Bangiafuscopurpurea, se determinó que tanto el

grosor como el largo de los filamentos de conchocelis de

Porphyra son significativamente mayores que los de

Bungía.

ABSTRACT
Distribution and abundance of conchocelis phase of

Porphyra columbina Montagne in organisms with

calcareous exoskeleton from intertidal zone of Coliumo
Bay is described. It was found that abundance of

conchocelis phase is directly related with abundance of

these organisms.

Laboratory experiments revealed that there was no
selectivity of conchocelis phase for the three different

types of substratum offered; shells oí Chlamys (Argopecten)

purpuratus Lamark, 1819; Tagelus dombeii Lamark, I8I8;

and Ostrea chilensis Philippi, 1845.

In vitro development of conchocelis phase of P.

columbina and Bangia fuscopurpurea showed that both

thinkness and length of filaments of conchocelis of

Porphyra were greater than of Bangia.

Keywords: Conchocelis phase. Porphyra columbina. Bangia

fuscopurpurea. Distribution. In vitro studies.

INTRODUCCIÓN

Porphyra columbina Montagne es uno de los

recursos algológicos de la VIII Región, cuyo

uso principal es el consumo directo por la

población.

Departamento de Oceanología Universidad de Concep-

ción.

El ciclo de vida de esta especie ha sido des-

crito por Etcheverry y Collantes (1977) y cons-

ta de una fase foliosa gametófita monoica y
una fase esporofita microscópica denominada
conchocelis (Drew, 1954) que vive en la matriz

calcárea de conchas de variadas especies de

invertebrados de la zona intermareal y subma-

real(Clokie^ía/., 1981).
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En Bahía Coliumo, la población de gameto-

fitos de Porphyra columbina habita los niveles

superiores de la zona intermareal y presenta

un nítido comportamiento estacional. Las

frondas son abundantes desde fines de otoño

hasta comienzos de primavera. Después de

haber liberado sus carposporas, las frondas

entran en una etapa de senescencia hasta su

desaparición casi total a comienzos de verano.

Hasta el momento no existía información

sobre aspectos de distribución y abundancia

de la fase conchocelis en terreno. Debido a ello

los objetivos de este trabajo fueron: i) describir

la distribución y abundancia de la fase concho-

celis de Porphyra columbina en organismos con

exoesqueleto calcáreo de la zona intermareal

de Bahía Coliumo; ii) determinar si existen

diferencias significativas en el desarrollo de la

fase conchocelis sobre tres substratos calcá-

reos diferentes, y iii) determinar si existen di-

ferencias morfológicas entre las fases concho-

celis de P. columbina y Bangia fuscopurpurea

(Dillwyn) Lyngbye cultivadas in vitro.

MATERIALES Y MÉTODOS

Los lugares de estudio estuvieron ubicados en

Bahía Coliumo (72"57'W; 36°32'S) en las

áreas definidas como Candil, Bolones (Caleta

Villarrica) y Caleta Rere, respectivamente

(Fig. 1).

Para describir la distribución de invertebra-

dos con exoesqueleto calcáreo en la zona inter-

mareal y la distribución de la fase conchocelis

en ellos, se determinó su abundancia ambien-

tal mediante mediciones de cobertura de in-

vertebrados en cuadrantes reticulados de 400

cm^ con 100 puntos ordenados (Littler y Mu-
rray, 1975). Los cuadrantes se aplicaron al

sustrato en áreas adyacentes a las poblaciones

de Porphyra, en transectas perpendiculares a la

línea de costa. En cada cuadrante se recolectó

al azar entre tres y diez invertebrados (depen-

diendo de su densidad en el cuadrante) y en el

laboratorio cada concha fue trozada finamen-

te. Los trozos de conchas translúcidos se ob-

servaron al microscopio para determinar la

abundancia de la fase conchocelis en ellos.

Esta se estimó contando el número de fila-

mentos que cruzaban un diámetro de un cam-

Ifi7
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organismos. Porteriormente, los trozos de

conchas fueron lavados en agua potable du-

rante seis semanas, renovando el agua perió-

dicamente para eliminar el hipoclorito. El ma-
terial reproductivo utilizado fue frondas de

Porphyra de Caleta Rere, las cuales en el labo-

ratorio fueron lavadas en agua corriente para

eliminar epífitas y luego se les hizo esporular

en agua de mar filtrada. Después de dos días,

al comprobar esporulación, la solución fue re-

partida en tres cubetas de vidrio, conteniendo

cada una de ellas trozos de conchas de los 3

sustratos ensayados. Los cultivos se mantuvie-

ron durante 74 días, con un fotoperíodo de

12:12 (luz: obscuridad), en agua de mar filtra-

da ( 1 |xm), 14° temperatura y 36 |xE m"^ seg~

'

de iluminación. Se efectuaron controles perió-

dicos midiendo la abundancia de filamentos

de conchocelis en las conchas con el método
mencionado anteriormente. Al término del

período de cultivo se confrontaron las abun-

dancias promedio mediante un análisis de va-

rianza simple.

En la experiencia de desarrollo de la fase

conchocelis in vitro de B. fuscopurpurea y P.

columbina, se recolectaron frondas de ambas
especies en el intermareal de Bolones y Candil

(Caleta Villarrica, Dichato) y se hicieron espo-

rular previo lavado para eUminar epífitas.

Luego de la esporulación, las esporas se man-
tuvieron en placas petri con agua de mar fil-

trada (0.45 (xm) y enriquecida con N-NQ3 y

P-PO4 en concentraciones de 1.7 mM y 98 |xM

respectivamente (McLachlan, 1973) y bajo

condiciones de fotoperíodo, temperatura y lu-

minosidad iguales a las de la experiencia ante-

rior.

Los resultados se basan en las observaciones

cualitativas y cuantitativas del desarrollo mor-

fológico (formas de crecimiento, diámetro de

espora, ancho y largo de filamento, respecti-

vamente).

Al término del período de cultivo, se con-

frontaron los promedios de largo y de ancho

de ambas fases conchocelis con un test de t.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Las especies con exoesqueleto calcáreo más

abundantes en la zona intermareal de las áreas

estudiadas fueron Chthamalus cirratus ( = Je-

hlius gilmorei Ross, 197 1 sensu Newman 1979) y
Perumytilus purpuratus (Tabla 1). En el área de

Candil Littorina araucana presenta abundancia

similar a Perumytilus, sin embargo esta especie

se encuentra ausente en el área de Bolones; en

esta área la especie que sigue en importancia a

Chthamalus y Perumytilus fue Trimusculus peru-

vianus.

La riqueza de especies de invertebrados fue

considerablemente mayor en el área de Can-

dil, contabilizándose diez especies habitantes

normales del intermareal y restos de conchas

de tres especies provenientes de otras zonas

ecológicas. Estas últimas también fueron in-

corporadas al muestreo, debido a que también

constituyeron sustrato para el desarrollo de la

fase conchocelis.

La abundancia de la fase conchocelis sobre

organismos vivos de la zona intermareal y res-

tos de conchas vacías de especies de la infauna

de fondos blandos (Ameghinomya antigua) y del

sublitoral rocoso (Concholepas concholepas, Cho-

romytilus chorus y Megabalanus psittacus) se pre-

senta en la Tabla 1 . En esta tabla se presentan

además los rangos de Spearman asignados pa-

ra la abundancia ambiental de los organismos

y la abundancia de la fase conchocelis en ellos.

El análisis de los resultados entre la abun-

dancia de oferta ambiental de sustrato y abun-

dancia de fase conchocelis, indicó que, en am-

bas localidades la abundancia de ésta presenta

una correlación directa con la abundancia de

organismos con exoesqueleto calcáreo que di-

cha fase habita (r = 0.8378 para Playa de Bolo-

nes y r = 0.5 1 79 para Playa de Candil, según el

test de Correlación de Rangos de Spearman,

con un nivel de significancia de P ^ 0.05).

Las mayores abundancias de la fase con-

chocelis se observan preferentemente en or-

ganismos sésiles y en restos de conchas que

habrían estado expuestos a largos períodos a

la oferta de esporas en los niveles altos del

intermareal (conchas atrapadas en grietas).

Menores abundancias se observan en orga-

nismos móviles. Este hecho sugiere que la

abundancia de conchocelis estaría determina-

da por el tiempo de residencia del sustrato

calcáreo en la zona intermareal.

Otra posibilidad podría ser que la fase con-
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Tabla I

Abundancia de organismos, de fase conchocelis y rangos de Spearman
asignados para las localidades de Candil y Bolones

CANDIL BOLONES
ESPECIES Abundancia ' R^ Abundancia* Rs Abundancia Ra Abundancia R^

Ambiental Conchocelis Ambiental Conchocelis

% de cobertura) (% de cobertura)

Chthamalus cirratus
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Fig. 2. Desarrollo in vitro de la fase conchocelis de P. columbina en tres tipos de sustrato calcáreo. Abundancia de filamentos

que interceptan un diámetro de un campo ocular de 400 aumentos en el tiempo.

Tabla II

Comparación de promedios de diámetro de espora,

largo y ancho de filamento de la fase conchocelis

de P. columbina y B. fuscopurpurea,

después de 17 días de cultivo

Parámetros



212 Bol. Soc. Biol. Concepción, Chile. Tomo 56, 1985.

Fig. 3. Filamentos de fase conchocelis, al cabo de 17 días

de cultivo.

a) Bangia fuscopurpurea

b) Porphyra columbina

sustrato (aparte de servir como superficie de

fijación para algas) otros estudios han demos-

trado el rol que tiene su configuración en la

sobrevivencia de las algas. Lubchenco (1983)

determinó que plántulas de Fuciis vesiculosus

que se desarrollan en sustratos heterogéneos

(con pequeñas fisuras, depresiones o coloniza-

dos por cirripedios) escapan al ramoneo de

Littorina cuando este herbívoro se encuentra

en densidades medias y bajas. En el caso de

Porphyra, la colonización de la fase conchocelis

en el interior de la matriz calcárea de inverte-

brados, provee a la totalidad de los individuos

de la fase esporofítica, de un mecanismo an-

tiherbívoro aún más efectivo que el descrito

por Lubchenco {op. cit.), en este caso, concho-

celis está suficientemente protegida de los

herbívoros y su sobrevivencia excede a la for-

ma alternante erecta, ante una gran presión

de herbivoría (Lubchenco and Cubit, 1980)

viviendo incluso en las conchas de los mismos

herbívoros. Por otra parte, este mismo me-

canismo le permitiría a conchocelis evitar la

competencia por sustrato con otras algas in-

termareales.

La maduración de conchocelis y la poste-

rior liberación de conchosporas, se evidencian

en la explosiva colonización de la fase gameto-

fítica de Porphyra durante el invierno.

El cultivo masivo de Porphyra en los países

orientales comoJapón y China, utiliza amplia-

mente la característica de conchocelis de ocu-

par sustrato calcáreo para aumentar los rendi-

mientos en la producción (Miura, 1975). En
nuestro país la gran explotación de mitílidos y

gastrópodos produce gran cantidad de con-

chas, las cuales al ser usadas según los métodos

orientales o dispersadas en el litoral permiti-

rían incrementar la producción de Porphyra en

Chile.
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