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DISTRIBUCIÓN, FRECUENCIA Y ASPECTOS BIOLÓGICOS
DE UDONELLA CAL/G0/2(/M JOHNSTON

(MONOGENEA: UDONELLIDAE) EN LEPEOPHTHEIRUS
MUGILOIDIS VILLALBA Y DURAN

(COPEPODA: CALIGIDAE)

Distribution, frequency and biological aspects

oí' Udonella Caligorum Johnston

(Monogenea: Udonellidae) on Lepeophtheirus

Mugiloidis Villalba &: Duran
(Copepoda: Caligidae)
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RESUMEN
Se examinaron 4.24 1 ejemplares de Lepeophtheirus mugiloi-

dis Villalba y Duran, (866 machos, 2.508 hembras y 867

inmaduros) (Copepoda: Caligidae), parásito de Mugiloides

chilensis (Molina, 1782) recolectados en la zona centro-

norte y central de Chile, constatándose la presencia de

Udonella caligorum Johnston, 1835, en un 3,0% de los

copépodos machos y en un 17,0% de las hembras. No se

encontró en los copépodos inmaduros.

Las formas maduras e inmaduras de U. caligorum se

ubican principalmente en los márgenes laterales del capa-

razón, y sus huevos de preferencia en abdomen y láminas

caudales de los copépodos machos. En los copépodos

hembras, los huevos y formas inmaduras se encuentran

principalmente en las cuartas patas y las formas maduras

en los sacos ovíferos.

Se concluye que U. caligorum posee áreas definidas

sobre el copépodo portador para desovar, crecer y trasla-

darse de un copépodo a otro, alimentándose directamen-

te de la superficie del pez. Se propone una relación de tipo

forético (epibiosis obligada) entre U. caligorum y L. mugi-

loidis.

El hallazgo de U. caligorum constituye el primer regis-

tro de esta especie para Chile.
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ABSTRACT
4241 specimens of Lepeophtheirus mugiloidis Villalba &
Duran, (866 males, 2508 females and 867 inmatures)

(Copepoda: Caligidae), parasitizing Mugiloides chilensis

(Molina, 1782) coUected in North-Central and Central

áreas of Chile were examined. Udonella caligoruvi

Johnston, 1835, was present in 3,0% of the male

copepods, in 17,0% of the female copepods and
altogether absent in the inmature copepods.

The mature and inmature forms of Í7. caligorum were

found on the lateral sides of caparace while their eggs

were laid preferently on the abdomen and caudal rami of

the male copepods. In the females the eggs clusters and
inmature forms were principally in the fourth legs and the

mature forms on the egg strings.

It is concludes that U. caligorum has some defmite áreas

upon their host to spawn, grow and move from one

copepod to another, feeding directly from the fish

surface. A phoretic relation (obligatory epibiosis) between

U. caligorum and L. mugiloidis is proposed.

U. caligorum is for the first time reported to Chile

Keywords: Udonella caligorum. Ecology. Lepeophtheirus

mugiloidis. Parasite. First record. Chile.
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INTRODUCCIÓN

En nuestro país los trabajos realizados en mo-
nogeneos parásitos de peces son realmente

escasos, pudiendo mencionarse solamente la

presencia de 9 especies: Microbothrium tolloi

Brinkman, 1952; Entobdella squamula (Heath,

1902); E. brattstromi Brinkman, 1952; Neobene-

denia melleni (Mac Callum, 1927); Benedenia

sp.; Interniloculus chilensis Suriano y Beverley-

Burton, 1979; Callorhynchicola branchialis

Brinkman, 1952; Anthocotyle merlucci (Van Be-

neden & Hesse, 1863) y Capsula martinierei

Bosc, 1811 (Brinkman, Jr., 1952; Baeza y Cas-

tro, 1975; Jaramillo, 1977 y Suriano y Bever-

ley-Burton, 1979; Fernández, 1985; Villalbay

Fernández, 1985).

Dentro de los monogeneos, Udonella caligo-

rum Johnston, 1835, es una forma pequeña
que vive adherida a la superficie externa de

copépodos parásitos, generalmente caligoí-

deos, aunque ha sido encontrada en otros gru-

pos (Dawes, 1946; Delamare-Debouteville,

1950; Causey, 1961; Schell, 1972; Kabata,

1973).

U. caligorum no posee estados planctónicos,

y del huevo, adherido a los copépodos porta-

dores, emerge una larva idéntica al adulto,

excepto en tamaño y madurez sexual (Schell,

1972; Kabata, 1973). El problema que se plan-

tea al no poseer estados libres, es cómo se

realiza la transmisión de un copépodo a otro y
de un pez a otro. Van Beneden (1858; fide

Causey, 1961) sugiere que la transmisión se

llevaría a cabo a través de los estados libres de

los copépodos hospedadores. Kabata (1973)

postula como modo de transmisión de uno a

otro copépodo el contacto directo entre ellos

(debido a la alta densidad de Caligus elongatus

Nordmann, 1832—hasta 200— en la cavidad

bucal de Gadus morhua en el Atlántico Norte) y
a través de los copépodos adultos de uno a

otro pez.

Con respecto al modo de alimentación, éste

es bastante incierto. Sproston (1946) e Ivanov

{1952; fide Kabata, 1973) sugieren que el ver-

me comería de los tejidos arrancados por el

copépodo al alimentarse de la superficie del

pez hospedador; esto habría sido confirmado
según el primero de los autores, al encontrar

que U. caligorum pasa la mayor parte del tiem-

po en la superficie ventral de los copépodos,

tomando de esta manera el alimento despren-

dido. Causey ( 1 96 1 ) encuentra que el verme se

ubica de preferencia en los sacos ovíferos de

las hembras, lo cual estaría en contraposición

con las afirmaciones anteriores. Posterior-

mente, otros autores sugieren que el verme
arrancaría su alimento directamente de los

tejidos del pez, con lo cual estaría aumentando
el daño causado por los copépodos parásitos

(Kabata, 1973).

El presente trabajo permite establecer las

relaciones existentes entre U. caligorum y L.

mugiloidis recolectados en la zona centro-norte

y central de Chile, contribuyendo al conoci-

miento de su biología, distribución, frecuencia

y transmisión.

MATERIALES Y MÉTODOS

Durante el año 1982, se recolectaron 4.241

ejemplares deL. mugiloidis (Copepoda: Caligi-

dae) de la superficie corporal, branquias y ca-

vidad bucal de Mugiloides chilensis (Molina,

1782), de Chile (Caleta Cascabeles (31°55'S;

7 1°3 1 'O), Algarrobo (33°22'S; 7 l°40'O) y Ca-

leta Reque (36°45'S; 73°11'0)).

Los copépodos parásitos fueron examina-

dos mediante estereomicroscopio para detec-

tar la presencia de ejemplares de Udonella cali-

gorum, utilizando posteriormente el método

dado por Kabata (1973) modificado, debido a

que en los copépodos examinados U. caligorum

no se encuentra en la superficie ventral. Este

método divide a los copépodos machos en 7

sectores ) a las hembras en 8, como se indica a

continuación:

Área 1 = Zona cefálica del escudo dorsal del

cefalotórax.

Área 2 = Zonas laterales izquierda y derecha

del cefalotórax.

Área 3 = Zona torácica.

Área 4 = Terceras patas y proyección de la

lámina desde el escudo dorsal.

Área 5 = Segmento libre y cuartas patas.

Área 6 = Complejo genital.
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Área 7 = Abdomen, láminas y setas caudales.

Área 8 = Sacos ovíferos de los copépodos

hembras.

Las respectivas áreas se indican en las figuras 1

En total se examinaron 4.241 copépodos:

866 machos, 2.508 hembras y 867 inmaduros

(estados de cálimus y preadultos), encontrán-

dose en ellos 1.045 ejemplares de U. caligorum

y 362 agrupaciones de sus huevos.

Los copépodos con sus vermes fueron fija-

dos en alcohol 70% y algunos de estos últimos

teñidos con Hematoxilina de Harris o Carmín

Acético de Semichón y montados en gelatina-

glicerina o Entellan para observar su estructu-

ra interna.

Para determinar la madurez de los ejempla-

res de U. caligorum se utilizó la condición de

sus gónadas (Kabata, 1973). Las medidas de

los estados de nauplio de los copépodos y de

las larvas de U. caligorum recién eclosionados,

se realizaron con un microscopio Cari Zeiss

con ocular graduado. Además se utilizó el Mi-

croscopio Electrónico de Barrido (SEM), Auto

Sean ETEC, de la Universidad de Concep-

ción, para observar ultraestructura y posibles

daños provocados por los vermes sobre los

sacos ovíferos de los copépodos.

El material estudiado se encuentra deposi-

tado en el Museo Zoológico de la Universidad

de Concepción con los siguientes números: U.

caligorum MZUC 6377 a MZUC 6386; L. mugi-

loidis MZUC 322 1 , MZUC 3222, MZUC 3240 a

MZUC 3243, y en la colección particular del

autor.

RESULTADOS

La población de Lepeophtheirus mugiloidis exa-

minada presentaba un porcentaje de infec-

ción de un 17,0% para los copépodos hembras

y un 3,0% para los machos. En los copépodos

inmaduros no se observaron ejemplares de U.

caligorum o sus huevos. La intensidad de infec-

ción con respecto a los vermes fue de 1,7% y

2,4% para copépodos machos y hembras, res-

pectivamente. Con respecto a la intensidad de

infección para las agrupaciones de huevos,

ésta fue de 1 ,0 para los copépodos machos y de

1,5 para las hembras (Tabla I).

Tabla I

Total de copépodos examinados,

porcentajes de infección e intensidad

con respecto a U. caligorum y
sus agrupaciones de huevos.

(La cifra entre paréntesis indica

el número de copépodos infectados)

Número de
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Tabla II

Distribución de U. caligorum (maduras e inmaduras) en L. mugiloidis

(el número entre paréntesis indica cantidad de vermes presentes en cada área)
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Tabla V
Distribución de las agrupaciones de huevos de U. caligorum en L. mugiloidis

(el número entre paréntesis indica agrupaciones de huevos presentes en cada área)
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Figs. 1.- Áreas en Lepeophtheirus mugiloidis macho (esquemático); Fig. 2.- Áreas en Lepeophtheirm mugihndis hembra
(esquemático); Figs. 3-6.- Transmisión de Udonella caligorum en Lepeophtheirus mugiloidis a través de la cópula. Los puntos
indican áreas máximas de distribución en hembras y machos de L. mugiloidis y las flechas la dirección de la transmisión.
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tra en el área 2 (70,0%). Las formas inmaduras

se encontraban presentes en un 50,0% en di-

cha área y las maduras en un 83,3%. Esta

ubicación, bastante diferente a la encontrada

en los copépodos hembras, se debe posible-

mente al mecanismo de transmisión de U. cali-

gorum de uno a otro copépodo en el momento
de la cópula (Figs. 3 - 6).

Ivanov {\9b2;fide Kabata, 1973) sugiere la

posibilidad de que los vermes recién eclosio-

nados se unirían a las larvas libres de los copé-

podos en el momento de su eclosión, trasla-

dándose de esta manera de uno a otro copépo-

do y de pez a pez. Esto no puede ser aceptado

debido a que el tamaño del estado de nauplio

de L. mugiloidis mide 475um x 167um y la

larva de U. caligorum, al momento de salir del

huevo, 379um x 1 17um, lo que hace imposi-

ble su traslado. A esto se debe agregar el hecho

de que los copépodos caligoídeos en estado

libre sufren 2 mudas (Wilson, 1905), lo cual

dificultaría enormemente la permanencia del

verme sobre ellos. El no haber encontrado

ningún verme en los estados de cálimus y
preadultos de L. mugiloidis, confirma el hecho

de que la transmisión no puede llevarse a cabo

a través de los estados de nauplio de los copé-

podos hospedadores. Es mucho más probable

una transmisión a través de los ejemplares

adultos de L. mugiloidis, debido al alto porcen-

taje de infección que presentan las poblacio-

nes de Mugiloides chilensis y a su alto grado de

intensidad (96,0% de infección, intensidad de

23,8 y rango de 1 a 167 para la zona cen-

tro-norte y 89,0% de infección, intensidad de

14,0 y rango de 1 a 78 para la zona central)

(Villalba, 1982). Tal posibilidad de transmi-

sión es sugerida por otros autores (Wilson,

1905; Kabata y Hewit, 1971; Kabata, 1973).

Con respecto al tamaño de los huevos y
larvas recién eclosionados, existen diferencias

notorias con lo observado por Schell (1972),

quien para los huevos, da tamaños promedios
de 342um x 167um y de 372um x 68um para

las larvas recién eclosionadas, variando el nú-

mero de huevos por agrupación de 10 a 30,

con un máximo de hasta 200; en el caso de U.

caligorum de L. mugiloidis, el tamaño promedio
de los huevos fue de 245um x 1 lOum, el de las

larvas recién eclosionadas de 379um x 1 17um
y el número de huevos por agrupación fue de

1 a 50, con una media de 7,7. Se debe conside-

rar que las experiencias de Schell (1972) fue-

ron realizadas bajo condiciones de laboratorio

y no en la forma natural, lo que podría expli-

car las diferencias encontradas.

Los resultados, más la discusión preceden-

te, permiten concluir que:

1

.

La evidencia acumulada sugiere que U. cali-

gorum sería más bien un ictioparásito que

un hiperparásito.

2. La relación entre U . caligorum y L. mugiloidis

parece ser más bien de tipo forético (epibio-

sis obligada).

3. U. caligorum muestra áreas de ubicación de-

finida sobre los copépodos, de acuerdo a

sus necesidades biológicas: desove, crianza,

alimentación y traslado de uno a otro copé-

podo a través de la cópula.

4. El traslado de pez a pez se realizaría por

medio de los copépodos adultos y no a tra-

vés de sus primeros estados, lo que se con-

firma por el hecho de no haber encontrado

ejemplares de U. caligorum en los copépo-

dos inmaduros.
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