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ESTUDIO LIMNOLOGICO DE LAS LAGUNAS "CHICA DE
SAN PEDRO", "LA POSADA" Y "LO MÉNDEZ". (*)

I. ANÁLISIS CUALI Y CUANTITATIVO DEL
PLANCTON INVERNAL

POR
ÓSCAR O. PARRA, V. DELLAROSSA y E. UGARTE (**)

Resumen
Se realizó el análisis cuali y cuantitativo del plancton invernal de las la-

gunas "Chica de San Pedro", "La Posada" y "Lo Méndez" (Concepción, Chile).

Además se hizo una comparación a nivel de los diferentes grupos planctónicos pre-

sentes en las tres lagunas, destacándose en cada una de ellas las especies domi-
nantes. Se acompañan tablas de distribución mensual y de valores de abun-
dancia. Al final se incluyen algunas notas taxonómicas.

Abstract
Quali- and quantitative analysis of winter plancton from three chilean

lagoons (i.e. Laguna Chica de San Pedro, Laguna La Posada y Laguna Lo Méndez),

Concepción, Chile, have been carried out. A comparative study on the different

planktonic groups has been done, pointing out the predominant species for

each lagoon.. Tables of monthly distribution and abundance valúes of the species

are also included.

DESCRIPCIÓN PRELIMINAR DE LAS LAGUNAS ESTUDIADAS

Laguna "Lo Méndez".— Está situada en el límite norte de la ciudad

de Concepción (36°50'S, 73°02'W), en el inicio de la autopista que une
Concepción con el Puerto de Talcahuano. Es de forma circular-oval

con un diámetro medio aproximado de 400 metros. Se encuentra ro-

deada de grupos habitacionales de muy bajo nivel socio-económico,

cuyos desperdicios van en su mayoría a depositarse en esta laguna. La
máxima profundidad encontrada hasta el momento es de 7 metros

aproximadamente. Vegetación circundante muy escasa.

Laguna "La Posada".— Esta laguna se encuentra 17 Km al sur de Con-

cepción, por el camino que une a esta ciudad con el pueblo de Co-

ronel (36°56' S, 73°10'W). Es una laguna alargada, cuya longitud es

de aproximadamente 2.700 a 2.800 metros y en su parte más ancha

220 metros. Está rodeada de vegetación arbórea y sus orillas presentan

(*) Investigación financiada por la Comisión de Investigación Científica de la Universidad de

Concepción.

(**) Departamento de Botánica, Instituto de Biología, Casilla 1367, Universidad de Concepción.

Concepción, Chile.
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abundantes Ciperáceas y Juncáceas. Recibe poca influencia de activi-

dad humana. La profundidad máxima encontrada hasta el momento
es de 4.5 metros.

Laguna "Chica de San Pedro".— Es de mayor tamaño que las anteriores

y se encuentra a más o menos 8 Km de la ciudad de Concepción, en
la misma dirección que "La Posada" (36°51* S, 73°48' W). Es un lugar

de atracción turística y se encuentra rodeada de vegetación arbórea

parcialmente natural. La profundidad máxima encontrada es de 18

metros y su largo máximo es de 1.900 metros y en su parte más ancha
mide 1.230 metros.

INTRODUCCIÓN

Los trabajos limnológicos realizados en los lagos de Chile, han
dado hasta el presente gran importancia al estudio taxonómico del

plancton. Con una situación similar nos encontramos en los estudios

realizados en los cuerpos de agua dulce de la Octava Región de
Chile (Thomasson, 1963), Rivera (1970, 1973, 1974 a y 1974 b), Parra

(1972, 1973 a, 1973 b, 1974 y 1975). Generalmente en estos estudios

no se ha incluido variaciones estacionales y el aspecto invernal es

desconocido, salvo los trabajos dirigidos por Furet; de Ramírez (1966)

y Amin (1967) y el de Furet y Klenner (1970) todavía no publicado.

Establecer el tipo de plancton presente en los diferentes lagos

y ríos, su abundancia, sus variaciones estacionales en relación con las

variaciones de la concentración de cada uno de los nutrientes y los

valores de los principales factores físicos en el ambiente, son los pri-

meros objetivos que deben cumplirse si se desea preservar y explotar

de una manera racional el recurso hidrológico.

Esta publicación es la primera de una serie programada para

dar a conocer, en forma paulatina, los resultados de los estudios limno-

lógicos que estamos realizando en la Octava Región del país, más

específicamente en Concepción. El objetivo central de éstos es, me-

diante un muestreo de periodicidad mensual, llegar a determinar la

composición del plancton y sus posibles fluctuaciones de abundancia

estacional, en relación con variaciones en los parámetros físicos y los

nutrientes.

Se seleccionó las lagunas "Chica de San Pedro", "La Posada"

y "Lo Méndez" por constituir, las dos primeras, ecosistemas poco

alterados a diferencia de "Lo Méndez" que en los últimos años ha

estado sometida al impacto de una fuerte eutroficación cultural. Esto

se podrá evaluar comparando nuestros resultados con los de Ramírez

(1966).

El objetivo de esta primera contribución, es dar a conocer la

composición de la comunidad planctónica en los tres cuerpos antes
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señalados, desde un punto de vista taxonómico-cualitativo y cuanti-

tativo para la estación de Invierno, que comprende los meses de

junio, julio y agosto de 1975.

MATERIALES Y MÉTODOS

MUESTREO.
En cada una de las lagunas se fijó una estación de muestreo

mensual. En la tres, la muestra de agua superficial se extrajo me-

diante una red de plancton de trama 35 micrones, directamente desde

la embarcación. Además, en las lagunas La Posada y Lo Méndez se

extrajeron muestras de fondo y en Laguna Chica de San Pedro desde

5,10 y 15 metros de profundidad, utilizando botellas de PVC (Van

Dorn).

Las muestras cuali y cuantitativas del plancton analizadas en

este trabajo, se obtuvieron en la época invernal, durante los meses

de junio, julio y agosto de 1975. Mayores detalles acerca de la obten-

ción y análisis de las mismas se incluyen en la siguiente sección.

ANÁLISIS DEL PLANCTON.

A.- CUALITATIVO.

Se realizó sobre la base de las publicaciones citadas en la

Introducción, más las monografías que se incluyen en la Bibliografía

consultada.

Se analizó muestras superficiales sin fijar, el mismo día de la

recolección y posteriormente muestras cualitativas y cuantitativas fi-

jadas en formalina neutra (5%) o solución saturada de yodo según

Utermohl (1958, p. 11).

El equipo utilizado incluye un microscopio Zeiss Standard WL
(oculares Kpl 10 x, ap. n. 1.25 y Neoflouar x 100 Ph, ap. n. 1.30 y
equipos de contraste de fases Zeiss y contraste de interferencia según

Nomarski.

B.- CUANTITATIVO.

Para las tres lagunas, la muestra de superficie consistió en el

filtrado de 20 litros de agua a través de una red de plancton de 35

micrones de trama. Para fijar las muestras se utilizó formalina neutra

(5%) o solución saturada de yodo (op. cit.) en frascos de 30 mi. Para

las muestras de profundidad se filtró y fijó de igual manera 5 litros

de agua.

El análisis de agua se efectuó mediante recuento de células o

colonias de las especies más representativas, siguiendo las recomenda-
ciones de Utermohl (1958). Para la sedimentación y observación pos-

-75-



Bol. Soc. Biol. de Concepción, Tomo L, 19Í6.

terior se utilizó cámaras de 5, 10 y 25 ce (dependiendo del volumen
de plancton en la muestra) y un microscopio invertido o de Utermohl
Invertoskop D, Zeiss binocular, con contraste de fases Zeiss.

RESUL TADOS

En la Tabla N? 1 se entrega la lista del fito y zooplancton

invernal y su presencia por mes en las tres lagunas en estudio.

En las Tablas Nos. 2, 3 y 4, se presentan los resultados del

análisis cuantitativo del plancton de los meses de julio y agosto. De
las divisiones allí señaladas se cuantificó en células o colonias por
litro las especies, géneros, o taxa superiores de los grupos integrantes

de la comunidad planctónica.

DISC USION

Las discusiones queremos establecerlas en base a una compa-

ración de las tres lagunas teniendo en cuenta la variación cuali y
cuantitativa de cada grupo planctónico.

l.-CIANOFITA.

De esta división sólo Merismopedia glauca es común en las

tres lagunas. Microcystis elachista var. planctónica se presentó en las

lagunas La Posada y Chica de San Pedro alcanzando en esta última

sus máximos valores de abundancia, constituyéndose este grupo en esta

laguna el segundo en importancia (los valores de Microcystis y Gom-
phosphaeria están expresados en colonias por litro). En Lo Méndez el

repunte del grupo en el mes de agosto se debe a la presencia de hetero-

cistos (posiblemente de una Nostacaceae) y no de Merismopedia glauca,

única especie hasta el momento detectada en ella.

2.-PIRROFITA.

Aunque la determinación específica del grupo no está determi-

nada, las tres lagunas presentan al perecer especies distintas del género

Peridinium. Esta división es junto a las Euglenófitas cuali y cuantita-

tivamente la menos importante. Sólo en laguna La Posada sobrepasa

a las Cianófitas y está representada por tres especies.

5.-CRISOFITA.

a.— Crisofíceas.— De este grupo se detectaron Synura uvella,

Dinobryon divergens y varias especies del género Mallomonas. Synura

uvella se presentó sólo en La Posada, donde es la especie notoriamente

dominante, sobrepasando lejos a Dinobryon divergens, Mallomonas sp.

y al resto de las especies. En Laguna Chica de San Pedro encontramos
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Dinobryon divergens y Mallomonas sp., la primera con valores apre-

ciables. En laguna Lo Méndez se detectó Mallomonas sp., que alcanzó

su máxima abundancia en el mes de agosto, ubicándose a continua-

ción de Melosira granúlala que es claramente la especie dominante.

b.— Bacillariofíceas.— Este grupo presenta su mayor diversidad

específica en las lagunas Chica de San Pedro y La Posada, donde
cuantitativamente es el tercero en importancia. Ambas lagunas pre-

sentan varias especies comunes, siendo las más representativas Suri-

relia guatimalensis, Surirella biseriata, Surirella robusta var. splendida,

Cymbella lanceolata, Stenopterobia intermedia, además de Melosira

granúlala, Synedra ulna y Diploneis subovalis, las que también se

encuentran en laguna Lo Méndez. En laguna Chica de San Pedro,

es claramente Melosira granulata la diatomea más abundante, a dife-

rencia de La Posada en que las especies más abundantes corresponden

a las de los géneros Surirella. y Pinnularia. En laguna Lo Méndez el

grupo se presentó con un menor número de especies, pero con can-

tidades de individuos por especies, notablemente mayores a las otras

dos lagunas. Melosira granulata, domina claramente con valores que

sobrepasan los dos y cinco millones de células por litro. Esta especie,

al igual que las otras diatomeas, aumentaron notoriamente en el mes

de agosto.

4.- EUGLENOFITA.

Es la división que presentó los valores más bajos en número

de especies y células por litro. Se detectó la presencia de dos géneros,

Trachelomonas (una especie en Lo Méndez y otra en La Posada) y

Euglena sp. en La Posada.

5.- CLOROFITA.

Ninguna especie de este grupo es común a las tres lagunas. En
La Posada apareció el mayor número de especies, de las cuales apro-

ximadamente un 75% son Desmidiáceas. En esta laguna las Clorófitas

representan el tercer grupo en abundancia. Laguna Lo Méndez pre-

sentó una diversidad intermedia y el mayor número de especies per-

tenecen a Chlorococcales y no a Desmidiáceas; el mayor número de

especies identificadas pertenecen a los géneros Scenedesmus y Pedias-

trum. Cuantitativamente en esta laguna las Clorófitas ocuparon el

tercer lugar y paradojalmente la especie más abundante es la Desmi-

diácea Staurastrum chaetoceras seguida por especies de Scenedesmus

y Padiasírum. En el mes de agosto destaca la abundancia de otra Des-

midiácea, Closterium gracile. Si bien en laguna Chica de San Pedro

la división estuvo representada por el menor número de especies, son

las Clorófitas Botryococcus braunii y Sphaerocystis schroeteri clara-
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mente las dominantes en el fitoplancton. Las Desmidiáceas estuvieron

cuali y cuantitativamente representadas por un menor número de
especies que en las otras dos lagunas.

ZOOPLANCTON,

Respecto a la comunidad zooplanctónica, se observa, a dife-

rencia que la fitoplanctónica, una mayor uniformidad en las tres

lagunas. Son los Rotiferos los que presentan el mayor número de

taxa. Destaca la presencia de los géneros Keratella, Polyarthra y
Pompholyx. En San Pedro la especie de Keratella corresponde a Kera-

tella americana (Thomasson, 1963, p. 71), respecto a las especies

de este género encontradas en La Posada y Lo Méndez, no hemos
hecho la determinación específica. Lo mismo sucede con las especies

de Polyarthra, que también las encontramos en las tres lagunas. En
cuanto a Pompholyx sulcata es bastante abundante en las tres lagunas.

Los demás géneros de Rotíferos detectados son Trichocerca, Anurae-

opsis, Brachionus y Filinia. Los Cladoceros estuvieron representados

por Daphnia. sp. y los Copépodos por Diaptomus diabolicus. Observan-

do las tablas se nota claramente que es Laguna Lo Méndez la que pre-

senta cuali y cuantitativamente una mayor comunidad zooplanctónica.

NOTAS TAXONÓMICAS

Los siguientes taxa aparecen citados en Thomasson (1963) bajo

nombres diferentes: Sphaerocystis schroeteri Chodat como Gloeo-

coccus schroteri Chodat, Microcystis elachista var. planctónica G.M.
Smith como Aphanocapsa elachista var. planctónica G.M. Smith.

El género Sorastrum con la especie Sorastrum spinulosum
Naegeli, Staiirodesmus indentatus (West et West) Teiling, Scenedesmus
thomassonii Hortobágyi y Oscillatoria rubescens D.C., se citan por
primera vez para Chile.
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CUADRO DE DISTRIBUCIÓN DEL PLANCTON DE LAS LAGUNAS
LA POSADA, CHICA DE SAN PEDRO Y LO MÉNDEZ DURANTE

LA ESTACIÓN INVERNAL

T A X A
La Posada San Pedro Lo Méndez
Jn Jl Ag Jn Jl Ag Jn Jl Ag

+ + +

CYANOPHITA
Microcystis elachista var. planctónica

Gomphosphaeria lacnstris

Merismopedia glauca

Oscillatoria nigro-viridis

Oscillatoria rubescens

Oscillatoria sp.

Anabaena sp.

PYRROPHYTA
Peridinium sp.

Peridinium sp.

Peridinium sp.

Peridinium sp.

Peridinium sp.

CHRYSOPHYCEAE
Mallomonas sp.

Mallomonas sp.

Mallomonas sp.

Synura uvella

Dinobryon divergens

BACILLARIOPHYCEAE
Melosira granulata

Melosira varians

Surirella guatimalensis

Surirella biseriata

Surirella robusta var. splendida

Synedra ulna

Synedra radians

Pinnularia substomatophora

Pinnularia acuminata

var. interrupta

Pinnularia lattevittata

fma. medio constricta

Pinnularia major var. transversa

Pinnularia major var. linearis

Cymbella lanceolata

Cymbella cymbiformis

+ +
+

+
+

+
+

A-

+ + +

+
+

+

+ +
+
+

+
+
+

+ + + + +

+

+ + +

+ + +
+ + +
+ + + + + +

+ + + + + + + + +
+ +

+ + + + + +
+ + + + +

+ + +
+ + + + + +

+ + + +
+ + +

+ +

+ +

+ + +
+ +
+ + + + +

+ + + +
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T A X A
La Posada San Pedro Lo Méndez
Jn Jl Ag Jn Jl Ag Jn Jl Ag

Stenopterobia intermedia + + +
Gyrosigma obscurum +
Gyrosigm<i spenceri + + +
Navícula v iridula var. avenacea + + +
Navícula rhynchocephü la + +
Navícula sp. +
Diploneis subovalis + + + + + +
Hantzschia elongata + + +
Nítzschia lavidense + +
Nitzschia kuetzingiana +
Nítzschia sp. +
Neidium sp. + +
Cymatopleura solea +
Frustulia patrickii + + +
Frustulia vulgaris +
Stauroneis phoenicenteron +

EUGLENOPHYTA
Euglena sp.

Trachelomonas sp.

Trachelomonas sp.

CHLOROPHYTA
Eudorina elegans

Pandorina rnorum

Tetraspora lacustris

Sphaerocystis schroeteri

Ankistrodesmns falcatus

Oocystis sp.

Treubaria triapen diculata

Quadrigula closterioides

Botryococcus braunii

Micractinium pusillum

Scenedesmus quadricauda

Scenedesmus quadriculata

fma. granulatus

Scenedesmus thomassonii

Scenedesmus acuminatus

Scenedesmus opoliensis

Pediastrum boryanum

Pediastrum dúplex

+

+

+ +

+ +
+

+ + +

+

+ +

+ +
+ +

+ +
+
+

+

+ + + +
+

+
+
+

+ + +
+

+ + +
+ + +
+ + +
+
+ + +
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T A X A

Pediastrum simplex

Pediastrum sp.

Sorastrum spinalosum

Coelastrum cambricu?n

Coelastrum sphaericum

Oedogonium sp.

Zygnema sp.

Mougeotia sp.

Mougeotia sp.

Gonatozigon brebissonii

Gonatozigon aculeatum

Gonatozigon monotaenium

Gonatozigon pilosum

Pleurotaenium ehrenbergii

Pleutotaenium ehrenbergii

var. undulatum

Closterium acerosum

Closterium acutum

Closterium kuetzingii

Closterium gracile

Closterium moniliferum

Micrasterias radiosa var. ornata

fma. elegan tior

Xanthidium antilopaeum

Cosmarium connatum

Cosmarium contractum

Cosmarium laeve

Cosmarium pseudopyramidatum

Cosmarium monomazum
var. polymazum

Staurastrum alternans

Staurastrum polymorphum

Staurastrum tohopekaligense

Staurastrum rotula var. smithii

Staurastrum gladiosum

Staurastrum furcigerutn

Staurastrum quadranguiare

var. contectum

Staurastrum aviada

Staurastrum orbicular

e

var. depressum

La Posada San Pedro Lo Méndez
Jn Jl Ag Jn Jl Ag Jn Jl Ag

+

+

+

+

+

+

+

+

+
+ +

+ +
+
+ + +
+ +
+ + +

+ +
+

+ +

+
+

+

+

+ +
+ +

+

+ +
+ +

+ + +

+

+ +

+ + +
+

+
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T A X A
La Posada San Pedro Lo Méndez
Jn Jl Ag Jn Jl Ag Jn Jl Ag

Staurastrum laeve

Staurastrum muticum

Staurastrum .aff. chaetoceras

Staurastrum sp.

Staurodesmus dejectus

Staurodesmus dickiei

Staurodesmus subulatus

Staurodesmus cuspidatus

Staurodesmus triangularis

Staurodesmus indentatus

Staurodesmus corniculatus

Hyalotheca mucosa

Hyalotheca dissiliens

Sphaerozosma aubertianum

Desmidium swartzii

ZOOPLANCTON
Keratella americana

Keratella sp.

Keratella sp.

Trichocerca sp.

Polyarthra sp.

Polyarthra sp.

Polyarthra sp.

Pompholyx sulcata

Anuareopsis sp.

Brachionus dimidiatus

Filinia longiseta

Daphnia sp.

Diaptomus diabolicus

+
+

+ + + + +
+

+
+

+ +
+ +

+
+

+
+
+
+

+
+ +
+ +
+ + + + + +

+ + +

+ +
+ +

+

+ + +

+ +

+

+ + +

+ + +
+ + +

+
+ + +

+
+ + +

+ + +
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LAGUNA LA POSADA
T A X A Superficie Fondo

Julio Agosto Julio Agosto

CYANOPHYTA — 71 285
Peridiniurn 444 1.214 142 3.142
PYRROPHYTA 444 1.214 142 3.142
Synnra uvella 185.185 575.000 221.428 283.857
Mallomonas sp. 111 857 2.428 4.285
Dinobryon divergens 412 3.357 842 3.285
CHRYSOPHYCEAE 185.708 579.214 224.698 291.427
DIATOMEAS 370 1.285 1.857 9.142
Pandorina morum — 571
Eudorina elegans — 3.428 285
Desmidiaceae 111 428 285 857
otras Chlorophyta 110 428 115 285
CHLOROPHYTA 221 4.855 400 1.427
FITOPLANCTON 186.743 586.639 227.097 305.423
Keratella sp. 12 45 30 63
Pompholyx sulcata 2 15 20 32
Polyarthra sp. — 75 25 12

otros Zooplancton 2 90 21 150
ZOOPLANCTON 16 225 96 257

Tabla 3 — Valores Cuantitativos del Plancton, expresado en células/litro, de
Laguna La Posada.

LAGUNA LO MÉNDEZ
T A X A Superficie F o n d o

Julio Agosto Julio Agosto

CYANOPHYTA 37.142 31.428
Peridiniurn sp. 71 — 142 _
PYRROPHYTA 71 142 _
Mallomonas sp. 143 78.571 285 42.857
CHRYSOPHYCEAE 143 78.571 285 42.857
Melosira granula ta 286.428 2.142.857 178.571 5.714.285
Synedra 571 21.428 1.285 42.857
otras Diatomeas 214 22.857 571 28.571
DIATOMEAS 287.213 2.187.142 180.427 5.785.713
Scenedesmus 286 60.714 1.428 14.285
Pediastrum 285 1.428 429 2.857
Staurastrum 1.785 41.428 2.285 30.472
Closterium — 25.000 — 11.428
otras Desmidiáceas 214 714 _ 2.810
Desmidiaceae 1.999 67.142 2.285 44.702
otras Chlorophyta 642 14.285 571 22.857
CHLOROPHYTA 3.211 143.569 4.713 84.709
FITOPLANCTON 290.638 2.446.424 185.567 5.944.707

Keratella sp. 257 3.330 606 3.125
Pompholyx sulcata 500 1.969 333 3.750
Polyarthra sp. 15 757 30 625
otros Zooplancton 197 606 212 2.500

ZOOPLANCTON 969 6.632 1.181 10.000

Tabla 4.— Valores Cuantitativos del Plancton, expresado en células/litro, de
Laguna Lo Méndez.
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