
BOL. SOC. BIOL. DE CONCEPCIÓN, TOMO XLIV, pp. 161-167, 1972

ANÁLISIS ESTRUCTURAL DE LOS TURULOS DE MALPIGHI
EN CRATOMELUS ARMATUS BLANCHARD

(Orthoptera: Gryllacrididae)

POR

MAYA E. DELPIN
Depto. de Biología Celular

Instituto Central de Biología

INTRODUCCIÓN.

En publicaciones anteriores (Guzmán et al., 1970a y 1970b) se

ha presentado estudios estructurales (morfo e histológicos) de Crato-

melus armatus Blanchard, el cual, en diversos aspectos, es susceptible

de ser trabajado fisiológicamente. En el afán de agotar al máximo
los aspectos estructurales de este insecto, el presente trabajo contri-

buye, en alguna medida, al avance de la morfología de la especie en

estudio.

Los túbulos de Malpighi como una de las estructuras que

forman parte del sistema excretor en insectos (en conjunto con el

epitelio proctodeal y rectal), se encuentran entre el mesenteron y
proctodeum, proyectándose libremente al hemocele. El número pri-

mitivo de túbulos se considera de seis y siempre existen en múltiplos

de dos.

Morfología y estructura celular de los túbulos de Malpighi.

Los túbulos de Malpighi, en Cratomelus armatus Bl., se en-

cuentran en la conocida posición que delimita el mesenteron del

proctodeum; se disponen en seis grupos o haces alrededor de esta zona,
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en forma simétrica; cada haz posee 26 túbulos que se reúnen en un
inconspicuo canal que comunica con el lumen del tubo digestivo; cada

túbulo está provisto de una ramificación traqueolar que lo recorre

en toda su longitud al tiempo que se ramifica (Fig. 1). La longitud

de los túbulos es de 8 a 12 mm., dependiendo del estado de desarrollo

del ejemplar. Túbulos aislados, en un medio salino (suero fisiológico

para insectos: Meisenheimer) muestran movimientos especialmente

activos.

Corte transversal en la región proximal del túbulo (Figs. 2 y 3).

Desde el exterior hacia el interior del túbulo, se distingue:

externamente fibras musculares estriadas con sus respectivos núcleos

y algunas ramificaciones traqueolares. A continuación una membrana
basal que soporta grandes células epiteliales cúbicas (observándose

de 4 a 5 células en cada corte) cuyo núcleo se encuentra próximo a

la región que contacta con el lumen; este núcleo se presenta com-
pacto y a veces en estados mitóticos iniciales; el citoplasma se presenta

granuloso debido a los cristales de uratos y algunos otros catabolitos

(Berkaloff, 1958), el borde interno de las células cúbicas presenta

ribetes en cepillo notablemente distinto, cuyo largo es aproximada-
mente 1/4 a 1/3 del alto de la célula.

Corte transversal en el ápice del túbulo (Figs. 4 y 5).

Dependiendo del corte se observan de 3 a 9 células aproxi-

madamente, que corresponden al extremo ciego del túbulo; desde el

exterior hacia el interior se distingue: las fibras musculares estriadas,

la membrana basal y células epiteliales cúbicas con sus núcleos en
fases iniciales de mitosis y su citoplasma granuloso.
Corte oblicuo en túbulo (Fig. 6).

Se observan los mismos elementos constituyentes del túbulo
que en los cortes transversales, a excepción de algunas células pe-

queñas que al corte presentan una forma sub-estrellada y que corres-

ponden a las células epiteliales cúbicas en las que el corte abarcó la

región del núcleo (zona distal, próxima al centro del túbulo).

Fibras musculares del túbulo.

Las fibras musculares que van adosadas a los túbulos son del

tipo estriado, su disposición es helicoidal, ya que en cortes transver-

sales, longitudinales y oblicuos presentan el mismo aspecto y forma,
además los núcleos se observan en una posición tal que reafirma lo

antes expresado. Estas fibras musculares estriadas van acompañadas
de ramificaciones traqueolares, las que le aseguran una conveniente
oxigenación.
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Membrana basal.

Externamente el túbulo además de fibras musculares estriadas

y ramificaciones traqueolares presenta una membrana basal, que se

distingue claramente con Fast-Green, no así los núcleos.

Células epiteliales cúbicas.

Las células epiteliales cúbicas presentan un gran núcleo des-

plazado hacia la región distal (cerca del lumen); puede presentarse

compacto o en estados iniciales de mitosis, observándose grandes

cuerpos cromosómicos (Demerec, 1950). El citoplasma de estas células

epiteliales cúbicas presenta una gran cantidad de granulos, lo que fue

revelado mediante la tinción con Tionina. El extremo distal de las

células epiteliales cúbicas presenta ribetes en cepillo de longitud

aproximada de 1/4 a 1/3 del alto de la célula.

CONCLUSIÓN Y DISCUSIÓN.

Uno de los aspectos interesantes de las estructuras descritas es

la disposición helicoidal de las fibras musculares que van adosadas

a los túbulos, ya que estas fibras dispuestas helicoidalmente reem-

plazarían a las longitudinales y circulares, en la función de contracción

y extensión en túbulos de Grillacrididae.

Con respecto a la mebrana basal descrita para los túbulos, el

hecho que no se observen núcleos en ella, podría deberse a que dada

su condición extremadamente fusiforme, no se observaron en los

cortes, o simplemente a que este tipo de membrana no posee núcleos.

La presencia de gran cantidad de granulos en el citoplasma

de las células epiteliales cúbicas, refleja la gran actividad de estas

células en la eliminación de uratos y otros catabolitos y el ribete en

cepillo que ellas presentan corrobora esta actividad, al desplazar por

el lumen estos catabolitos hacia el intestino.

Por otra parte, el número de túbulos en Acrididae es de 200 a

300 (Beams et al., 1955) dispuestos en varios haces, con el conducto

excretor de cada haz muy inconspicuo; cada uno de éstos, en corte

transversal, presenta de 4 a 6 células, observándose hacia el lumen
ribetes en cepillo; en Gryllidae el número de túbulos es de 100 a 120

(Snodgrass, 1935) y van ubicados en el mismo lado del intestino unién-

dose en un largo conducto excretor: Uretra (Chopard, 1949). En
Cratomelus armatus BL, el número de túbulos es de 156, y se dis-

ponen en seis haces (de 26 túbulos) simétricos, cuyos conductos ex-

cretores son apenas perceptibles, lo que revelaría que la familia

Gryllacrididae, desde este punto de vista, quedaría en un paso evolu-

tivo intermedio entre Gryllidae y Acrididae, corroborando de esta

manera la conclusión planteada por Guzmán et al. (1970) al analizar

el aparato reproductor femenino y específicamente en la posesión o

carencia de un oviducto mediano.
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Indudablemente que lo antes propuesto, necesita una compro-
bación desde el punto de vista de la morfología de los otros sistemas,

como asimismo de la fisiología, cariotipo y comportamiento frente al

medio natural de existencia.

RESUMEN

Se hace un estudio anátomo-histológico en Cratomelus armatus
Bl. (Gryllacrididae) de los túbulos de Malpighi. Se considera una re-

lación entre Gryllidae, Acrididae y Gryllacrididae.

SUMMARY

A study of the anatomy and histology in Cratomelus armatus

Bl. (Gryllacrididae) about Malpighian tubules is presented. A relation-

ship among Gryllidae, Acridae and Gryllacrididae is considered.
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LAMINA I

Fig. 1.— Innervación traqueal de un Túbulo de Malpighi.

a) Túbulo de Malpighi

b) Traqueóla

c) Ramificaciones traqueolares

Figs. 2 y 3.— Cortes transversales de la región proximal de un túbulo.

cepc: célula epitelial cúbica

fim: fibra muscular

lum: lumen del túbulo

ncep: núcleo de célula epitelial

nfim: núcleo de fibra muscular
ribc: ribete en cepillo

Figs. 4 y 5.— Corte transversal del ápice de un túbulo.

cepc: célula epitelial cúbica

fim: fibra muscular

ncep: núcleo de célula epitelial

nfim: núcleo de fibra muscular

Fig. 6.— Corte oblicuo de un túbulo.

cepc: célula epitelial cúbica,

fim: fibra muscular
lum: lumen del túbulo
ncep: núcleo de célula epitelial

nfim: núcleo de fibra muscular
ribc: ribete en cepillo
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