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Introducción

En el estudio del bentos el método cuantitativo fue introducido

por C. G. J. Petersen en Dinamarca en los últimos años del siglo

posado. Las publicaciones de este autor y colaboradores constituyen

una parte importante de la literatura ecológica marina y son consi-

deradas hoy como clásicas (para un análisis en Castellano de esta

literatura véase Gallardo, 1961). Al cabo de una veintena de años
de estudio Petersen describió la fauna bentónica de los fondos da-

neses incluyéndola en un número de "comunidades animales". La
composición y distribución de estas comunidades está establecida y
descrita por Petersen en publicaciones de! año 1913 y 1915. Posterior-

mente varios investigadores de diferentes países han continuado tra-

bajando sobre las líneas trazad_as por el pionero danés. A pesar que
mucho esfuerzo se ha dedicado a la construcción de mejores elemen-
tos para muestrectr la fauna bentónica, resultando en una gran va-

riedad de instrumentos, el método en general sigue siendo esencial-

mente el mismo. Hay que señalar, sin embargo, que la teoría detrás

de las "comunidades animales de Petersen", y del concepto posterior

de Thorson (1957) de "comunidades paralelas" desde el punto de vis-

ta mundial, está sufriendo cambios importantes hoy día, (Thorson,

1965) a medida que se tienen mayores datos sobre áreas hasta ahora
muy mal conocidas.

La metodología de Petersen, revisada por Thorson (1957), ha
dado como resultado una abundante literatura referente al bentos del

hemisferio Norte, principalmente. En efecto, en el hemisferio Sur, y
en las zonas tropicales, quizá por falta general de medios para tra-

bajar cuantitativamente en el sublitoral, estos estudios son escasos.

En estas áreas, sólo han sido publicados los datos referentes al sub-
litoral del Norte de Chile (Gallardo, 1963).
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Es bien sabido que el bentos constituye la fuente de alimentos
para peces demersales y al estado larvario de sus formas provee de
alimento, en mayor o menor grado, a peces pelágicos y necton en
general. Algunas especies bentónicas en sí son de gran importancia
económica. Una prospección bentónica es entonces no sólo de im-

portancia académica sino también económica. Es en tanto paradoja]
entonces que aquella materia de investigación que fue básica en las

pesquerías escandinavas y sajonas, es totalmente olvidada, entre

otros, en nuestro país, actualmente con claras tendencias pesqueras.
Las muestras bentónicas cuantitativas son tomadas con apara-

tos que agarran una superficie conocida del fondo del mar - dragas
o tomafondos cuantitativos con superficies de captura generalmente
menor a 0,5 m^ (el más usado es el 0,1 m^). Las muestras son lavadas
a través de tamices cuyas mallas finas tiene alrededor de 0,5 a 2 mm^
de apertura. Los animales retenidos son contados, pesados e identi-

ficados. Es también necesario guardar submuestras de la muestra to-

tal de fondo para análisis de sedimentos y meiofauna (Mare, 1942).

En barcos de la firma pesquera Alimor, S. A. de San Vicente,

en los meses de Julio y Septiembre de 1981, el autor tuvo la oportu-

nidad de realizar muéstreos en los fondos del Golfo d Arauco (alre-

dedor de los 37°S y 73' 20'W). A pesor que estas muestras son pocas,

por razones de orden práctico, hay algunas características observa-
bles de interés que es preciso dar a conocer. Es de esperar que
estas observaciones sirvan, como punto de referencia para una inves-

tigación más amplia en el área.
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Materiales y Métodos

Las muestras fueron extraídas por medio de una draga cuan-

titativa tipo Petersen de 0,1 m^ (de construcción danesa: .Laboratoire

OcéanOgraphique y obsequiada al autor por UNESCO) y utilizando
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los winches de los rastreros. El lavado de las muestras fue realizado

a bordo a través de un juego de tres cedazos con mallas de diferente

trama, siendo la más fina de 1,5 mm-. Los animales fueron llevados

vivos al laboratorio en el Instituto Central de Biología de la Universi-

dad de Concepción y mantenidos en refrigerador hasta que se efectuó

la determinación de la biomasa de las muestras. Está demás mencio-

nar que el trabajo a bordo estuvo determinado por las actividades

normales de los rastreros. Ordinariamente, las muestras se extrajeron

después que ellos hubieron realizado dos o tres lances con sus redes

de arrastre y momentos antes de regresar a la base en San Vicente.

En otras oportunidades debido al intenso trabajo de pesca a bordo
no fue posible tomar muestras bentónicas.

Resultados

En los fondos fangosos del Golfo de Arauco, a los 60 y 92

metros de profundidad, la infauna (fauna intimanente asociada al fon-

do marino) muestra la siguiente composición general en la época del

presente estudio (26 de Julio y 8 de Septiembre de 1961).

TABLA. I: Valores m&dios, máximos y mínimos, de los números de individuos,

pesos (fresco) y correispondienles porcentajes para los grupos principales.



traída por dragas del Golfo de Arauco atestigua una clara pobreza en
grupos faunísticos, incluyendo especies. Sin embargo el número de in-

dividuos y la biomasa de las muestras son comparativamente altos. La
tabla siguiente (Tabla II) muestra estos datos.

TABLA II: Número de individuos y biomasa (paso fresco) por O.lm'

en los fondos del Golfo de A.rauco.



de los fondos de Arauco. Tcanbién podría considerarse como especie

característica de la fauna bentónica en este lugar dominando la aso-

ciación de los fondos fangosos.

Ampelisca araucana Gallardo, 1962. Este es un pequeño anfípodo

que alcanza a un número medio de 79 individuos por 0.1 m- con un
mínimum de 6 y un máximum de 274 individuos. Es una especie de
amplia distribución en el área encontrándosele además en los fondos

someros de la parte interior de la Boca del Bío-Bío como lo demuestran
rastreos efectuados por el autor. Además la misma forma ha sido en-

contrada en el Norte de Chile en muestras bentónicas tomadas duran-

te la Expedición Mor Chile II (Gallardo, 1963). A. araucana ha sido a
menudo también observada en cantidades substanciales en los conte-

nidos estomacales de Merluccius gayi gayi lo que sugiere que esta

especie es de gran importancia ecológica siendo un valioso eslabón
en la cadena alimenticia del ecosistema bajo consideración. Las espe-

cies de la familia Ampeliscidae son normalmente productores secunda-

rios alimentándose de materia orgánica depositada en la capa super-

ficial del fondo la que borren con sus antenas. En todo caso, estudios

autecológicos de ésta y la especie anterior serían de alto interés para
determinar con precisión sus ciclos biológicos y sus hábitos alimenticios

como también definir mejor las relaciones de estas especies con el res-

to de los componentes del ecosistema. En la siguiente tabla se presen-

tan los datos referentes a A. araucana en cada una de las muestras.

TABLA IV: Número de individuos de AMPELISCA ARAUCANA y su peso en

cada una de las muesiras tomadas en el Golfo de Arauco y el porcentaje

correspondiente de la muestra total.

Muestra



Discusión y Conclusiones

Los resultados cuantitativos indican que en la fauna bentónica
estudiada hay clara dominancia por porte de dos especies: Ampeiisca
araucana y Ñephtys íerruginea que juntas representan el 72,1% del

núraero total de individuos y el 80% del peso total de las muestras
tomadas. Además es evidente una baja diversificación faunística.

En ecología dominancia y diversificación faunística han sido co-

rrelacionados con características del ambiente. Thienemann (1939) di-

ce que en habitáis con factores no óptimos las especies serían esca-

sas y con alta representación numérica; por el contrario en ambientes
óptimos las especies serían numerosas pero de baja representación

numérica. Sanders (1963) señala esencialmente lo mismo y además
dice que en el primer caso un pequeño porcentaje de las especies

constituyen un alto porcentaje de la muestra total, mientras que en el

segundo un mayor porcentaje de especies de la muestra total es re-

querido para obtener un porcentaje significativo de individuos de la

misma. Generalmente la especie más abundante en este último caso

sólo alcanza porcentajes del orden del 3 al 6%. Situaciones de este

tipo están representadas en los fondos bentónicos del sublitoral so-

mero de ciertas regiones tropicales (Gallardo en prep.) y de los fon-

dos abisales (Sanders, 1963).

Al interpretar los datos cuantitativos presentados arriba a la

luz de estos conceptos se llega a la conclusión que el fondo del Golfo

de Arauco tendría el carácter de habitat poco óptimo. Esto que íeórica-

mnte parece muy evidente, es difícil concretar en el terreno de los

hechos por falta de datos hidrográficos y ecológicos en el área bajo

consideración. En otras partes del mundo, sin embargo, son los va-

lores y rangos de la temperatura y la salinidad los factores ambien-

tales de mayor importancia en la determinación de la diversidad es-

pecífica * de la fauna bentónica, ya sea directa o indirectamente.

En este caso particular habría que preguntarse ¿cuál o la com-
binación de qué factores causarían la baja diversidad específica ob-

servada en el Golfo, o, es ésta sólo estacional? Por lo pronto habría

que señalar que las variaciones de temperatura en esta área no Eon

espectaculares. Fuenzalida (1965) señala una variación anual del al-

rededor de 4? para las aguas superficiales del Golfo (11 a IS'C).

Esta variación es en realidad extremadamente pequeña y conside-

rando que generalmente las aguas a mayor profundidad tiene aún
menores variaciones anuales es dudoso que las variaciones de la

temperatura sea un factor de gran importancia en la determinación

de la peculiar estructura de la fauna bentónica del Golfo. Los datos

sobre salinidad son aún más escasos pero considerando que este

parámetro en el mar es sumamente conservativo, y que se trata de

profundidades de 60-90' m., es difícil aceptar que ella sea un factor

que afecte la estructura del bentos. Otro factor que determina oca-

Entiéndese por diversidad específica en este trabajo tanto el número real de especies

como el tactor dominancia, y entonces, a mayor número de 'especies y a menor dominan^-

cía por parte de algunas, mayor es la diversidad específica, y viceversa.
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sionalmente la composición del bentos es la cantidad de oxígeno
disuelto en las aguas. Ya se ha descrito el efecto aparente que este

factor tiene en los fondos del Norte de Chile al punto de practica-

mente eliminar toda fauna macrobéntica en la parte inferior del sub-
litoral de esa zona (Gallardo, 1963). Las aguas pobres en oxígeno
de la contracorriente de Gunther se han señalado hasta la latitud

de los 45°S (Wooster y GUmartin, 1961). Por otro lado Brandhorsi
(1959) ha señalado la relación existente entre la pesca de la merluza
y la contracorriente de Günther, en el mar de la zona central de Chile.

Gracias a la National OcSanographic Data Centsr, se ha podi-

do estudiar la distribución del oxígeno disuelto en las estaciones

oceanógraficas cubiertas en esta zona (Fig. 1). Las figuras 2, 3 y 4

muestran la presencia de aguas pobres en oxígeno a profundidades
someras (Estaciones 1, 31 y 55). Se puede en seguida observar que
la Estación 31 está directamente en la zona del muestreo bentónico

Fig. 1. - Posición de las estaciones hidrográficas (Véase Apén-

dice II y Brandhorsf, 1963).
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y esto da evidencia y apoyo preliminares a la conclusión llegada
arriba tras observar la estructura de la fauna bentónica. En el Apén-
dice II se presentan los datos de las estaciones 1, 2, 53, 54, 55 y 155.

Los de las estaciones restantes (28, 29, 30; 31, 32, 33, 34, 35 y 36)

están publicados por Brandhorst (1963).

Se puede fácilmente colegir que el problema presenta muchas
facetas intrigantes que podrían dar lugar a una investigación de
gran importancia tanto económica como académica. Ya se lia men-
cionado el eslabón que existe entre la fauna bentónica predominante

y los hábitos alimenticios del pez de mayor importancia comercial.

Por otro lado sería de gran importancia ecológica verificar qué factor

o factores determinan la estructura del bentos frente a estas costas.

Como se mencionó anteriormente la teoría de las "comunida-
des bentónicas animales" de Petersen está sufriendo cambios actual-

mente. Allí donde éstas pueden ser reconocidas fácilmente, por la clara

dominancia de una o pocas especies, el clima bentónico no es óptimo

para todas las formas de vida. Esto sucede en las regiones frías y

Fig. 2.— Oxígeno disuelto (ml/1), en la Estación N' 1 del

"Burton Island". 15-III-1960. Profundidad: 91 m. 36'24'S;

73'10'W.
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Fig. 3.— Oxígeno disuelto (ml/I), en la Estación N' 31 (Expe-

dición Agrimar). 30-V-1959. Profundidad: 31 m. 37'06'S;

73'20'W. (Brandhorst, 1963).

Fig. 4.— Oxígeno disuelto (mI/1), en la Estación N' 55 del

"Burton Island". 12-III-1960. Profundidad: 85 m. 36'37'S;

73ni'W.

— 153—



temperadas, en estuarios y en cualquier ambiente en que haya uno
o más factores con expresión sub-óptima y/o con variaciones de
gran amplitud. Por otro lado allí donde las condiciones ambientales
son en general óptimas (sublitoral tropical) no es posible reconocer
comunidades en el sentido de Petersen (Thorson, 1965), por la falta

de dominancia por parte de alguna especie, es decir, es difícil, y dada
la gran diversidad específica de tales fondos, casi sin importancia es-

coger una especie ligeramente dominante (Gallardo, en prep.)- Sanders
(1963) propone también que en ambientes aunque no óptimos para
la vida pero de gran estabilidad geológica la diversidad específica se-

ría también elevada, ej. fondos abisales. Existen además indicaciones

preliminares en el sentido que los fondos someros de la Antartica

tendrían también alta diversidad específica una explicación para la

cual habría que buscar en la larga estabilidad de los fondos de
aquel continente.

Pora concluir, sería casi superfino señalar nuestra responsabi-

lidad de estudiar científicamente un ecosistema en vías de explota-

ción, y es por esto que un estudio bentónico cuantitativo, prospectivo

en el Golfo de Arauco es actualmente urgente.

Summar y

Quantitative sublittoral benthic samples taken in the Gulf ol

Arauco, Chile, have disclosed a benthic infauna where two species

are strongly dominant: Nephtys ferruginea Hartman, 1940 and Ampe-
lisca araucana Gallardo, 1962. The two species represent an average
of 72,1% of the total fauna in number of individuáis and 80% in

biomass. Another characteristic feature of the bottoms is the low
taxonomic diversity, i. e., not only species are few but also higher

systematic groups. Three are the mcrin groups present (Polychaeta,

Crustácea, and Mollusca) with the sporadic and less important ap-

pearcmce of a few others. The sampling so far is preliminary but

nevertheless the faunal pattern has shown to be quite consistent.

Although the number of individuáis per m- is high, the biomass (grams

oí fresh weight per m") is somewhat low because of the reduced size

of the dominants.

The two main íeatures shown by the benthic infauna oí the

Gulf; high dominance by a few components and low diversity, agree

with the general ecological principie for associations living under non-

optimal conditions. After a tentative analysis of some of the para-

meters it would appear that the low oxygen contení of the water may
be a determining factor. Hydrographic data presented show that low-

oxygen water of the Gunther Countercurrent was present in the Gulf

at the time of the Agrimor Expedition, and is present in waters around
it at other times. The fací that the Gulf is a ground for active trawling

and because oí the peculiarities oí this ecosystem, further studies both

biological ctnd hydrographical are strongly urged.
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APÉNDICE I

Lista de Estaciones Bentónicas

Golfo de Arauco

Estación N' 1. Fecha: 26 de Julio de 1961. A bordo del "Frieden".

Muestra N° 1. Prof.: 65 m. Tipo de fondo: fango. Volumen de la

Muestra: 12 litros.

Muestra N? 2. Prof.: 60 m. Tipo de fondo: fango. Volumen: 51.

Muestra N' 3. Prof.: 60 m. Tipo de fondo: fango. Volumen: 51.

Estación N'? 2. Fecha: 8 de Septiembre de 1961. A bordo del

"Frieden".

Muestra N' 4. Prof.: 92 m. Tipo de fondo: fango. Volumen: 12.

Muestra N' 5. Prof.: 70 m. Tipo de fondo: fango. Volumen: 13.

Muestra N' 6. Prof.: 70' m. Tipo de fondo: fango. Volumen: 14.
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APÉNDICE II

Lista de Estaciones Hidrográficas

ESTACIÓN 1 (36'24'S; 7ZnO-W) - "BÜRTON ISLAND" (U. S. NAVY)
15-m-1960 — PROFUNDIDAD: 91 m.

Profundidad



ESTACIÓN 53 (37'13'S; 74'54'W) - "BURTON ISLAND" (U. S. NAVY)
12-in-1960 — PROnJNDIDAD: 4206 m.

Profundidad



ESTACIÓN 54 (36'36'S; yO'SS'W) - "BURTON ISLAND" (U. S. NAVY)
12-ni-1960 — PROFUNDIDAD: 183 m.

Profundidad

(m)
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