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INTRODUCCIÓN

El presente trabajo es otro de la serie de investigaciones que
sobre los diversos Sistemas de Grupos Sanguíneos hemos efec-

tuado en Chile, con el fin de conocer la composición génica san-

guínea tanto de nuestra población de Santiago, blanca con mez-
cla indudable de sangre indígena y la de los grupos aun nu-

merosos de indíguenas mapuches que quedan en nuestro terri-

torio.

Emprendimos la investigación en las postrimerías del mes
de octubre de 1960, siendo este trabajo el primero que sobre

el sistema grupal sanguíneo P se ha hecho en nuestro país.

El Sistema de Grupos sanguíneos P fue descubierto por el

malogrado padre de estas investigaciones, el Prof. Landsteiner,

con el Dr. Levine junto con el Sistema MN, en 1927, en conejos

inmunizados con eritrocitos humanos ('27).

Poco tiempo más tarde fue encontrado el primer caso de sen-

sibilización al antígeno P, en el hombre ('30). En 1931, los mis-

m.os descubrimientos ya citados verificaron la existencia de anti-

cuerpos para el P en animales nO' inmunizados (caballo, conejo,

cerdo y vacuno). Desgraciadamente todos los sueros hasta ahora
encontrados son de título bajo y algunos sólo trabajan a muy
baja temperatura, salvo algunas valiosas excepciones que se-

ñalaremos más abajo.

Nigg ('30) publicó un trabajo sobre el hallazgo de un -"vuero

anti-P en la sangre de una dadora de sangre y en la madre de
ésta. Sin embargo los trabajos de Henningsen desautorizaron

este hallazgo ('49).

Andressen ('41) investigó el Sistema P gracias a un suero
de título alto encontrado por él.

Wiener y Peters ('42), Wiener ('42) y Wiener y Unger ('44)

describen sueros anti-P humanos de origen inmune.
Henningnsen ha dado a conocer ('49) una técnica muy sen-

sible, que ha permitido verificar la enorme frecuencia de los

anticuerpos del Sistema P. Creyó comprobar tres genes diíe-
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rentes cuantitativamente P, pero esta hipótesis ha sido descar-

tada por Fisher ('53).

Race, en 1952, encontró otro suero anti-P de título alto, en

contraste con la enorme mayoría de sueros poco potentes.

Todos los anticuerpos encontrados hasta ahora son del tipo

completo, reaccionando bien en soluciones de electrolitos.

Immamura y Furuhata ('36) descubrieron anticuerpos en sue-

ros de cerdos que daban aglutinaciones con eritrocitos humanos,
Denominaron al aglutinógeno correspondiente como Q. Algunos
especialistas creen que Q es sólo una forma débil de P, estando

otros por un "linckage" entre P y Q. Por ahora no hay suficientes

trabajos para pronunciarse sobre el particular.

Los individuos estudiados por nosotros en Santiago, son per-

tenecientes a la clientela particular. Servicio Asistencial Externo

y enfermos hospitalizados en la Zona Hospitalaria Central de

Santiago (Hospital San Feo. de Borja) con dos apellidos espa-

ñoles y avecinados en la capital. Como en el caso de nuestro

trabajo anterior ('61), sobre el Sistema de Grupos sanguíneos

Duffy, el trabajo se prolongó por lo delicado de las técnicas de
verificación. Pudimos reunir 150 casos, de los cuales descarta-

mos uno (Ñ° 74), por ser hermano del N° 64, tabulando así 149

individuos. El alto costo del suero anti-P, que hemos adquirido

de Certified Blood Donor Service, de Jamaica, N. Y., nos impidió,

por el momento, una casuística mayor. El Lote empleado fue

el N-? 7.532.

La procedencia y el númerO' de casos estudiados los indi-

camos en el Cuadro N° 1.

CUADRO N' 1

Localidad Hombres Mujeres No tabulados

Santiago (Particulares) 5 11

Santiago (Servicio Asistencial

Externo 22 62

Santiago (Hospitalizados Hospital

San Feo. de Borja) 10

37

39

112

Tdtal tabulados; 149

N' 74

MATERIAL Y RESULTADOS

Se repitió cuidadosamente toda reacción débil o dudosa con
los controles correspondientes, efectuando cada vez, por la com-
plejidad de la técnica un número pequeño de determinaciones
para tener resultados lo más seguros posibles. Las frecuencias

y porcentajes las damos en los Cuadros N.os 2 y 3.
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CUADRO N? 2

Total

N' de casos - 149 124 25

Por ciento 99,99 83,22 16,77

Frecuencia del Gene P = 1 — 0,4095 = 0,5905

Frecuencia del Gene p = y/ 0,1677 =: 0,4095

Fórmulas según Mourant ('54).

Se dsigna como P al Gene que determina la aparición del

Fenotipo P ( + ) y como p al determinante del Fenotipo p (^.
Como hasta ahora no se ha descubierto el suero anti-p, sólo

podemos determinar p con el Suero anti-P por la falta de reac-

ción ante ese suero.

.. Los genotipos serían, entonces: PP; Pp y pp, cuya frecuencia

damos en el Cuadro N'? 3.

CUADRO N' 3

Geno'tipo PP = 0,5905= - 34,86%

Genotipo Pp = 2(0,595) (0,4095 = 48,36%

Genotipo pp = 0,4095= = 16,77%

99,99%

Fórmulas según Mourant ('54).

Desde sus primeros trabajos, Landsteiner y Levine demostra-
ron que el antígeno P se heredaba y que el probable mecanismo
era el de un carácter dominante mendelinamente.

Los trabajos posteriores de Dahr (1942); Henningsen (1949);

Race (1949), no han hecho sino confirmar la hipótesis de Lands-

teiner y Levine.

Los autores de la mayoría de las investigaciones ya citadas

están también concordes en la falta de "linkage" entre este Sis-

tema de Grupos sanguíneos y los otros hasta ahora descritos,

salvo el Grupo Q que aún está en tela de juicio.

Antropológicamente, el Sistema P ha sido estudiado en Eu-

ropa, en series que van desde medio centenar, hasta más de
6.000 casos.

En Inglaterra están los trabajos de Sanger y colaboradores,

en 1949; los de Straton, en 1953 y los de Ikin del año 1952. Este

último es quien estudió el grupo más numeroso. Los valores ob-

tenidos por los autores citados, van desde una frecuencia gé-

nica de Gene P : 49,01% a 52%. Los grupos de galeses, irlan-

deses y escoceses, estudiados por Ikin, dan valores semejantes.
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En Noruega, Allison (1952); en Dinamarca, Andresen (1941),

y Henningsen (1949); en Holanda, Van Loghem (1949); en Fran-

cia, Cazal (1950) llegan a valores semejantes a los de los inves-

tigadores ingleses.

En Alemania, tenemos la serie enorme de Dahr (1942), con
una frecuencia del Gene P de un 48,64%. Sus resultados han
sido discutidos por Henningsen.

Austria, Checoeslovaquia y Polonia han sido estudiados en
este sentido por autores de prestigio, en pequeñas series, obte-

niendo valores parecidos a los del resto de Europa.

En Italia hay valores discrepantes según las regiones estu-

diadas y los valores encontrados van, desde un 42% para Roma,
hasta un 64,24% de frecuencia del Gene P, dado por Cepellini

(1950), para Milán.

En África, hay también valores diferentes según la zona
estudiada que fluctúan desde un 47,18% en Somalia, pasando
por un 52,57% para Egipto, encontrada por Moharran (1942),

hasta un 83,78% hallado por Barnicot en los negros del África

Occidental (1953).

En Asia, tenemos los trabajos de Lehmann que, desgracia-

damente, reunió series muy pequeñas. Los resultados varían mu-
cho según la región estudiada, con una frecuencia mínima en el

Sur de la India: 25,84%. En esa misma zona Sur, Simmons (1953).

encuentra un 48,7%.

El mismo Simmnons, ha estudiado un grupo de Ainu (1953),

obteniendo una frecuencia del Gene P de 47,08%. Sus trabajos

en Micronesia, en series pequeñas, pero seguramente dignas de
gran confianza por su acuciosidad y experiencia como seroan-

tropólogo dan valores que van de 54,68% a 68,7%. Entre los

autralianos blancos, en colaboración con Graydon (1950), ob-

tienen una frecuencia génica de 45,51%.

Miller estudió, entre los años 1951 y 1952, dos cortas series

de chinos de la ciudad de New York, hallando una frecuencia
para P de 17,92%, en la serie más numerosa.

Landsteiner y Levine (1927); Wiener y Unger (1944) y Miller

(1951-52), encontraron una frecuencia del Gene P muy alta: entre

77,64% y 87,08%, en los negros norteamericanos.

. En la población blanca norteamericana, estudiada en diver-

sos Estados de Norteamérica, los valores van de 49,27%, según
Wiener, hasta un 57,45% encontrado por los descubridores del

Sistema Grupal P.

Entre los indígenas americanos, que son de especial interés

para nosotros como punto de comparación de nuestros estudios

sobre indígenas mapuches (Araucanos), hay desgraciadamente
muy pocos trabajos y estos con resultados muy dispares. Así

las series estudiadas por, Pantin, entre los indígenas diegueño
(1953), dan una frecuencia génica de P : 34,35%, y entre los in-

dígenas del Brasil: 23,25%, mientras que el Dr. Wiener (1945),

encuentra una de 54,12% entre los indígenas mexicanos.
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Los trabajos de Matson y Levine, entre los indígenas chippewa

(1953) dan un 60,69% de frecuencia del Gene P en los indígenas

de raza pura y de un 58,77% en los catalogados como 3/4 de

sangre indígena pura.

Como vemos por toda esta serie de datos, que hemos creído

interesante consignar por la dificultad para obtenerlos, no abun-

dan los trabajos sobre el Sistema Grupal P, en nuestro Conti-

nente, por lo que creemos de especial interés el modesto aporte

que presentamos ahora, como base para estudios posteriores

que haremos en los indígenas mapuches (Araucanos) del Sur

del país.

El estudio anunciado nos servirá, junto con los que estamos

investigando (Kell), y con los Sistemas de Grupos sanguíneos ya

estudiados: ABO, MNSs, Rh-Hr, etc., ('45), ('46), ('50), ('54),

('60), ('61), para recalcular la posible hibridación de los indí-

genas mapuches con blancos, que provisoriamente hemos esti-

mado en un 25% ('54).

RESUMEN

Se ha investigado el Sistema de Grupos Sanguíneos P, en
149 individuos antropológicamente seleccionados en la pobla-

ción de Santiago, capital de la República. La frecuencia del Gene
P fue de 59,05% y del del p de 40,95%, valores algo superiores

a los encontrados en varias partes de Europa y Norteamérica.

Se espera que nuevas investigaciones entre los indígenas mapu-
ches de este Sistema y otros ya estudiados en Santiago, como
Duffy y Kell, puedan servir para explicar esta diferencia y re-

calcular la posible hibridación con sangre indígena mapuche
(Araucanos).

SUMMARY

The P Blood Group System of 149 individual anthropologically

selected in Santiago City, capital of the Republic, have been
studied. The frequencies of the Gene P (59,05%) and p (40,95%),
were little higher than some Europe countries and USA datas.

New investigations among Mapuche Indians (Araucanos) of this

System and other studied in Santiago (Duffy, Kell) and Mapuche
Indians blood admixture are discussed.
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