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Desde Ranvier es conocida la extraordinaria vascularización

sanguínea de los ganglios simpáticos y en su tratado de histo-

logía (1888), el gran histólogo francés presenta un dibujo en
el cual habla de senos venosos especiales del ganglio cervical

superior. Mientras tanto han aparecido varios trabajos que
se dedicaron a este tema. Así, referiéndose especialmente a la

vascularización de los ganglios simpáticos. Machado de Souza
menciona que el ganglio cervical superior recibe la sangre ar-

terial por ramos colaterales de dos arterias, es decir de la

A. faríngea inferior y de la A. tiroidea superior. Además deja

constancia que los vasos simpáticos forman una sola red vas-

cular que se continúa con la de los nervios craneoraquídeos
por intermedio de los rami comunicantes y no existe indepen-
dencia entre la vascularización de los dos sistemas nerviosos.

Con inyecciones se muestran también las finísimas ramifi-

caciones de la red sanguínea intraganglionar. Más tarde, entre
nosotros, Solervicens ha hecho un minucioso estudio de las ve-

nas del simpático. Según él, las principales venas del ganglio
cervical superior son ascendentes, se anastomosan a las del gan-
glio nodoso del vago y terminan en las venas faríngeas o en la

yugular interna. En muy completas inyecciones de tinta china
con gelatina, llega a las siguientes conclusiones: "Las venas
intraganglionares hacen un recorrido sinuoso entre las láminas
de la cápsula antes de escapar al exterior. Seguidas hacia los

capilares se las ve adelgazar progresivamente a causa de su
abundante ramificación ; se anastomosan con tal profusión que
hacen del conjunto una sola vasta red anastomótica, a lo largo
del simpático. En ninguna parte existen venas varicosas o fondo
de saco". En la misma forma por inyecciones con carmín-gelatina.

El ti-abajo se hizo con el apoyo del CIC de la Universidad de Concepcíión,

Agradecemos especialmente la colaboración en las intervenciones ex-

perimentales al Prof. Dr. B. Günther y a los doctoresi E. Beckdorf y J. Con-

cha.
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de Castro pudo demostrar la red capilar intraganglionar (comu-
nicación personal, véase Herzog 1955).

En un nuevo trabajo de Chungcharoen, Burgh Daly y
Schweitzer, se deja constancia que en gatos, perros y conejos el

ganglio cervical superior está nutrido principalmente por uno
o dos ramos de la arteria occipital a la cual se pueden agregar

ramitos de la A. faríngea ascendente, de la bifurcación, caro-

tídea y de la A. carotídea común, y para el tronco vago-simpático

sirve especialmente la A. tiroidea. Como se ve esta descripción

difiere de la de Machado de Souza. La vascularización venosa
se efectúa según estos autores por la V. yugular interna o en
caso de su ausencia por la V. yugular externa.

Patterson hizo un gran número de inyecciones de recién

nacidos con tinta china combinada con gelatina y llegó a la

misma conclusión como Machado de Souza, que el ganglio cer-

vical superior recibe su alimentación arterial en primer lugar

de la A. faríngea ascendente y de la A. tiroidea superior e in-

ferior y menos constante son los ramos de la A. occipital para
el vago.

Tomando en cuenta la riquísima vascularización del ganglio

cervical superior y la falta de coincidencia en la opinión de los

distintos autores, además de ciertas observaciones de la pato-

logía humana, nos han inducido a estudiar en forma experimen-

tal en el ganglio cervical superior del gato, la posibilidad de

provocar accidentes vasculares intraganglionares. Nos interesó

especialmente la corriente sanguínea después de la ligadura de

los vasos arteriales principales, respectivamente de la ablación

de la red vascular que rodea al ganglio.

MATERIAL Y TÉCNICA

Se usaron 5 gatos adultos en los cuales, después de una nar-

cosis con Nembutal (1 cm. por Kg. de peso de una solución al

57o). Se hizo una incisura longitudinal en el cuello, a la altura

de la laringe, buscando en la bifurcación de la carótida, el gan-

glio cervical superior y después se hicieron ligaduras completas

de las ramas arteriales, tanto en el tronco común como en las

otras arterias mencionadas. En dos gatos, fuera de la ligadura,

s€ separó todo el tejido conjuntivo vascular que rodea el ganglio.

Después, antes de cerrar la herida, tratada con penicilina, se

controló con un estimulador eléctrico el funcionamiento del gan-

glio en la pupila. En todos los casos la estimulación dio un resulta-

do positivo, regresando la miosis paulatinamente, en ningún caso

se llegó a una dilatación espontánea de la pupila como habría sido

de esperar en casos de necrosis de la células nerviosas.

Se mataron los animales desde un día después de la inter-

vención hasta 3 y 6 días sin cambio de la reacción pupilar y se

fijaron los ganglios extirpados en formalina al 10%. En dos

casos se llegó, en el lecho de la herida, a marcada supuración.



OBSERVACIONES

El examen microscópico de los ganglios cervicales superio-

res con hematoxilina-eosina, Nissl y con nitrato de plata, pre-

sentó en las células nerviosas de todos los casos, una estructura

normal, con tigroide bien conservado y en ninguna parte se ob-

servaron signos de una cromatolisis ni comienzos de necrosis.

En los casos mencionados de supuración, en la superficie

del ganglio y también en los septos se encontró una marcada
infiltración leucocitaria. Siempre se presentaron vasos capila-

res con sangre aunque no se observó una hiperemia.

CONCLUSIONES CRITICAS

El resultado de la ligadura aparentemente completa de los

vasos arteriales del ganglio cervical superior en el gato, no
ha podido provocar ningún trastorno funcional visible en el

funcionamiento de la pupila. No se presentó espontáneamente
desde 1-6 días ninguna miosis espontánea lo que habla en
favor de que las células nerviosas no han sufrido una posible

interrupción de la corriente sanguínea, respectivamente la ano-
xemia, mientras que por estímulos eléctricos se presentó una
miosis pasajera.

Se puede deducir de este hecho por lo menos que la vas-
cularización del ganglio cervical superior es ampliamente inde-

pendiente, es decir, existe una extensa red capilar que permite
la circulación de la sangre aún ligando la mayor parte de las

arterias nutritivas. Una ligadura completa de las arterias pro-
veedoras parece imposible por existir varias fuentes, produ-
ciendo una verdadera red arterial. No son senos venosos,- que
se observan dentro de los ganglios, como lo supuso Ranvier,
sino una finísima red capilar sinusoidea, tal como demostraron
Solervicens y de Castro. Nuestra propia observación anterior,

y comprobada en miles de distintos casos de autopsias, como
por ejemplo en enfermos con alteraciones circulatorias, arterio-

escleróticas, etc. llamó siempre la atención que en los ganglios
simpáticos, en general, no se presentan nunca accidentes vas-
culares en forma de infartos por obstrucción arterial y no exis-

te ni un solo caso descrito en la literatura. El modo de vascu-
larización garantiza la alta independencia. De ésto se podría
deducir que los ganglios simpáticos sean muy sensibles a falta

de oxígeno. Por diferencia ya es conocido de los núcleos vege-
tativos en el cerebro que no existe tal sensibilidad como en
otras partes del sisteima nervioso central. Solamente en los
últimos tiempos Bronk, Larrabee y Gaylor han podido precisar
en un trabajo experimental en ganglios simpáticos de gatos
con interrupción de la corriente circulatoria arterial y produ-
ciendo anoxia durante más de una hora, un comportamiento
muy especial. Mientras los impulsos, a través del ganglio, que-
dan primero en parte reducidos y al final sin efecto, después
de la vuelta de la corriente sanguínea todo se restablece, lo

que significa una menor sensibilidad en cuanto a la anoxemia.
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Se ha podido constatar también que durante ciertas fases del

experimento, el funcionamiento de la sinapsis es posible tam-
bién con menor cantidad de oxígeno. Este fenómeno es com-
pletamente opuesto a ciertas zonas del sistema nervioso cen-

tral que sufren alteraciones irreversibles con pocos minutos
de anoxemia.

Tenemos que preguntarnos ahora cual sería el motivo de
tan rica vascularización si no corresponde al oxígeno un rol

preponderante. En este punto no hemos llegado más allá de
una hipótesis, la cual ya hemos formulado antes (1926), en el

sentido de que la rica vascularización existe para llevar a los

ganglios sustancias importantes para su funcionamiento y en-

tre otro, también garantir la función sináptica. Estas sustan-
cias naturalmente podrían ser hormonas como la adrenalina

y la hormona de la tiroidea. En último caso podrían secretarse
sustancias específicas, como suponen algunos, por un mecanis-
mo neurohumoral desde las células nerviosas o gliares intra-

ganglionares y ser llevadas a distintas partes por la corriente
sanguínea.

RESUMEN
En 5 gatos adultos se ligaron las arterias nutritivas princi-

pales del ganglio-cervical superior,respectivamente se hizo la

ablación de los vasos superficiales. Ni inmediatamente des-

pués de la intervención, ni entre 1-6 días se presentaron sín-

tomas vegetativos, especialmente miosis espontánea de la pu-
pila no apareció como signo seguro de falta de alteraciones
anoxémicas graves de los elementos nerviosos del ganglio. El
examen histológico posterior de los ganglios comprobó también
la falta completa de necrosis de las células nerviosas. Es evi-

dente la alta independencia circulatoria del ganglio cervical su-
perior lo que está de acuerdo con el hecho de la patología hu-
mana de que nunca se encuentran infartos del ganglio.

S U M M A R Y

In 5 cats, the principal nutritive arteries of the superior cer-
vical ganglion were joined together, an ablation of the superficial
vessels was respectivally made. Neither immediately after the
operation, ñor in the 1-6 fallowing days did vegetative symptoms
appear, especially spontaneous miosis of the pupil did not take
place as a sure sign of grave anoxemic alteration of the nervous
elements of the ganglion. The histological examination of the
ganglia practised afterwards also proved the complete lack of
necrosis of the nervous cells. The high circulatory independence
of the superior cervical ganglion is evident, which is in agreement
with the fact of human pathology that infarts are never to be
found in the ganglion,
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ZUSAMMENFASSUNG

An 5 erwachsenen Katzen wurden die prinzipiellen zufuehren-
den Arterien des Ganglion cerv. sup. unterbunden bezw. die das
Ganglion umgebenden Gefaesse abgeloest. Weder unmittelbar
nach der Intervention, noch 1-6 Tage spaeter konnten vegetative
Symptome, wie vor allem spontane Myosis der Pupille beobachtet
wenden ais sicheres Zeichen des Fehlens schwerer anoxaemi-
scher Schaedigung der nervoesen Elemente des Ganglions. Die
nachfolgende histologische Untersuchung des Ganglios bestae-

tigte gleichfalls das voellige Fehlen von Nekrose an den Gang-
lienzellen. Es ergibt sich daraus eindeutig die weitgehende
circulatorische Unabhaengigkeit des Ganglion cerv. sup., was
mit der Tatsache aus der menschlichen Pathologie ueberein-
stimmt, dass man niemals Infarkte des Ganglions beobachtet.
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